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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП 09 Численные методы» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина «ОП 09 Численные методы» является обязательной частью 

ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.07 «Информационные сис-

темы и программирование» (квалификация: разработчик веб и мультимедийных приложе-

ний).  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания: 

Код ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ПК 5.1 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 9 

У 5.1.01 Умения: Осуществлять поста-

новку задачи по обработке информации. 

У 5.1.02 Выполнять анализ предметной 

области. 

У 5.1.03 Использовать алгоритмы обра-

ботки информации для различных при-

ложений. 

У 5.1.04 Работать с инструментальными 

средствами обработки информации. 

У 5.1.05 Осуществлять выбор модели 

построения информационной системы. 

У 5.1.06 Осуществлять выбор модели и 

средства построения информационной 

системы и программных средств. 

Уо 01.01 Умения: распознавать задачу 

и/или проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

Уо 01.02 анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её составные час-

ти;  

Уо 02.01 Умения: определять задачи для 

поиска информации;  

Уо 02.02 определять необходимые ис-

точники информации; 

Уо 02.03 планировать процесс поиска; 

З 5.1.01 Знания: Основные виды и про-

цедуры обработки информации, модели 

и методы решения задач обработки ин-

формации. 

З 5.1.02 Основные платформы для соз-

дания, исполнения и управления ин-

формационной системой. 

З 5.1.03 Основные модели построения 

информационных систем, их структуру, 

особенности и области применения. 

З 5.1.04 Платформы для создания, ис-

полнения и управления информацион-

ной системой. 

З 5.1.05 Основные процессы управле-

ния проектом разработки. 

З 5.1.06 Методы и средства проектиро-

вания, разработки и тестирования ин-

формационных систем 

Зо 01.01 Знания: актуальный профес-

сиональный и социальный контекст, в 

котором приходится работать и жить;  

Зо 01.02 основные источники информа-

ции и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте и смежных об-

ластях;  

Зо 01.04 методы работы в профессио-



 
 

структурировать получаемую информа-

цию;  

Уо 02.04 выделять наиболее значимое в 

перечне информации;  

Уо 02.05 оценивать практическую зна-

чимость результатов поиска; 

Уо 02.06 оформлять результаты поиска 

Уо 04.01 Умения: организовывать рабо-

ту коллектива и команды;  

Уо 04.02 взаимодействовать с коллега-

ми, руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

Уо 05.01 Умения: грамотно излагать 

свои мысли и оформлять документы по 

профессиональной тематике на государ-

ственном языке; 

Уо 05.02 проявлять толерантность в ра-

бочем коллективе 

Уо 09.01 Умения: применять средства 

информационных технологий для реше-

ния профессиональных задач;  

Уо 09.02 использовать современное про-

граммное обеспечение 

нальной и смежных сферах; 

Зо 02.01 Знания: номенклатура инфор-

мационных источников, применяемых в 

профессиональной деятельности;  

Зо 02.02 приемы структурирования ин-

формации;  

Зо 02.03 формат оформления результа-

тов поиска информации, современные 

средства и устройства информатизации; 

Зо 04.01 Знания: психологические ос-

новы деятельности коллектива, психо-

логические особенности личности; 

Зо 04.02 основы проектной деятельно-

сти 

Зо 05.01 Знания: особенности социаль-

ного и культурного контекста;  

Зо 05.02 правила оформления докумен-

тов и построения устных сообщений 

Зо 09.01 Знания: современные средства 

и устройства информатизации; 

Зо 09.02 порядок их применения и про-

граммное обеспечение в профессио-

нальной деятельности 

 

Умения Знания 

Уд 01 использовать основные численные 

методы решения математических задач; 

Уд 02 выбирать оптимальный численный 

метод для решения поставленной задачи; 

Уд 03 давать математические характери-

стики точности исходной информации и 

оценивать точность полученного числен-

ного решения; 

Уд 04 разрабатывать алгоритмы и про-

граммы для решения вычислительных за-

дач, учитывая необходимую точность по-

лучаемого результата. 

Зд 01 методы хранения чисел в памяти электронно-

вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности вычислений; 

Зд 02 методы решения основных математических 

задач – интегрирования, дифференцирования, реше-

ния линейных и трансцендентных уравнений и сис-

тем уравнений с помощью ЭВМ. 

  



 
 

 2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 42 

в т.ч. в форме практической подготовки 26 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 16 

практические занятия  24 

Самостоятельная работа  2 

Промежуточная аттестация - 

 



 
 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической под-

готовки, акад ч 

Код ПК, 

ОК 

Код Н/У/З 

Раздел 1. Основные методы и приемы численных решений 16/10 ПК 5.1 

ОК 1. 

ОК 2. 

ОК 4. 

ОК 5. 

ОК 9.  

  

Уо 01.01 

Уо 01.02 

Уо 01.03 

Уо 01.04 

Уо 01.05 

Уо 01.06 

Уо 01.07 

Уо 01.08 

Уо 01.09 

Зо 01.01 

Зо 01.02 

Зо 01.03 

Зо 01.04 

Зо 01.05 

Зо 01.06 

Уо 02.01 

Уо 02.02 

Уо 02.03 

Уо 02.04 

Уо 02.05 

Уо 02.06 

Зо 02.01 

Зо 02.02 

Уо 04.01 

Уо 04.02 

Тема 1. Элементы теории по-

грешностей 

  

Дидактические единицы, содержание 2 

1.Источники и классификация погрешностей результата чис-

ленного решения задачи. 

2 

Тема 2 Приближённые решения 

алгебраических и трансцен-

дентных уравнений 

Дидактические единицы, содержание 10/8 

1.  Постановка задачи локализации корней. Численные мето-

ды решения уравнений. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 8/8 

1-2 Вычисление погрешностей результатов арифметических 

действий над приближёнными числами 

2/2 

3-4 Решение алгебраических и трансцендентных уравнений 

методом половинного деления 

2/2 

5-6 Решение алгебраических и трансцендентных уравнений 

методом итераций. 

2/2 

7-8 Решение алгебраических и трансцендентных уравнений 2/2 



 
 

методами хорд и касательных. Зо 04.01 

Зо 04.02 

Уо 05.01 

Уо 05.02 

Зо 05.01 

Зо 05.02 

Уо 09.01 

Уо 09.02 

Зо 09.01 

Зо 09.02  

  

Тема 3. Решение систем линей-

ных алгебраических уравнений 

Дидактические единицы, содержание 4/2 

1.Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зей-

деля. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
2/2 

9-12 Решение систем линейных уравнений приближёнными 

методами 

2/2 

Раздел 2 Функции и численные решения 24/16 

Тема 1. Интерполирование и 

экстраполирование функций  
Дидактические единицы, содержание 

8/6 

1.Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяцион-

ные формулы Ньютона. Интерполирование сплайнами. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6/6 

13-14 Составление интерполяционных формул Лагранжа, 2/2 

15-16 Составление интерполяционных формул Ньютона 2/2 

17-18 Нахождение интерполяционных многочленов сплайна-

ми. 

2/2 

Тема 2. Численное интегриро-
Дидактические единицы, содержание 

8/6 



 
 

вание 
1.Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, тра-

пеций, парабол. Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 
6/6 

19-22 Вычисление интегралов методами численного интегри-

рования. 

4/2 

23-24 Интегрирование с помощью формул Гаусса. 2/2 

Тема 3. Численное решение 

обыкновенных дифференци-

альных уравнений 

Дидактические единицы, содержание 
8/4 

1.Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. Метод Рунге – 

Кутта. 

4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2/2 

25-26 Применение численных методов для решения диффе-

ренциальных уравнений. 

2/2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашних заданий по теме «Метод Эйлера. 

Уточнённая схема Эйлера. Метод Рунге – Кутта.» 

2/2 

Дифференцированный зачет 2 

Всего: 42/26     

 



 
 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный следующим оборудованием и 

техническими средствами обучения: 

- рабочее место преподавателя; 

- рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);  

- учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

- комплект учебно-методической документации; 

- комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- мультимедиапроектор; 

- калькуляторы. 
 

 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Основные печатные издания 

1. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / В.Д. 

Колдаев; под ред. Л.Г. Гагариной. - Москва: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2021. - 336 с. 

Основные электронные издания 

Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование : учебное пособие / В.Д. Колдаев ; 

под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0779-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1794612 (дата обращения: 13.12.2021). – Режим досту-

па: по подписке. 

 

  



 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 
- методы хранения чисел в 

памяти электронно-

вычислительной машины (далее 

– ЭВМ) и действия над ними, 

оценку точности вычислений; 

- методы решения основ-

ных математических задач – ин-

тегрирования, дифференцирова-

ния, решения линейных и транс-

цендентных уравнений и систем 

уравнений с помощью ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, уме-

ния сформированы, все преду-

смотренные программой учеб-

ные задания выполнены, каче-

ство их выполнения оценено 

высоко. 

«Хорошо» - теоретическое со-

держание курса освоено пол-

ностью, без пробелов, некото-

рые умения сформированы 

недостаточно, все предусмот-

ренные программой учебные 

задания выполнены, некото-

рые виды заданий выполнены 

с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоре-

тическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы 

не носят существенного харак-

тера, необходимые умения ра-

боты с освоенным материалом 

в основном сформированы, 

большинство предусмотрен-

ных программой обучения 

учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных 

заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - тео-

ретическое содержание курса 

не освоено, необходимые уме-

ния не сформированы, выпол-

ненные учебные задания со-

держат грубые ошибки. 

• Тестирование по теме 

• Индивидуальный опрос 

• Фронтальный опрос 

• Рубежный контроль 

• Подготовка и выступление с 

докладом, сообщением, пре-

зентацией… 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

 

- использовать основные 

численные методы решения ма-

тематических задач; 

- выбирать оптимальный 

численный метод для решения 

поставленной задачи; 

- давать математические 

характеристики точности исход-

ной информации и оценивать 

точность полученного численно-

го решения; 

- разрабатывать алгоритмы 

и программы для решения вы-

числительных задач, учитывая 

необходимую точность получае-

мого результата. 

• Самостоятельная работа 

• Наблюдение за выполнением 

практического задания (дея-

тельностью студента) 

• Оценка выполнения практи-

ческого задания (работы) 
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