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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01
Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники

1.1.
Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее программа) - является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники» (укрупненная группа специальностей 11.00.00 «Электроника, радиотехника и системы связи»).
Рабочая программа составлена с учетом требований:

Профессионального стандарта «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)» Утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 31 июля 2019 года N 540н Регистрационный номер 102

Квалификации компетенций WorldSkills «Электроника»

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обслуживания и ремонта радиоэлектронного оборудования, при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2.
Цели и задачи, требования к результатам освоения модуля

Целью освоения программы модуля является приобретение студентами следующих общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОКЗ. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Достижение поставленных целей возможно при решении следующих

задач:

1. Студент должен иметь практический опыт  
выполнения технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники в соответствии с технической документацией 
2. Студент должен уметь:
· использовать конструкторско-технологическую документацию;
· выполнять графические работы по оформлению электрических схем;

· разрабатывать и оформлять чертежи печатных плат;
· осуществлять сборку радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией;

· осуществлять монтаж радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией;

· осуществлять проверку работоспособности электрорадиоэлементов, контролировать сопротивление изоляции и проводников;

· осуществлять проверку сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств;

· осуществлять демонтаж отдельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и узлов;

· выполнять демонтаж печатных плат.
3. Студент должен знать:

требования Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД);
-техническую документацию и этапы разработки РЭА;
-нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монтажа, алгоритм организации технологического процесса монтажа и применяемое технологическое оборудование;
-технические требования к параметрам электрорадиоэлементов (ЭРЭ), способы их контроля и проверки;

-технические условия на сборку, монтаж и демонтаж различных видов радиоэлектронной техники;

-способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ;
-особенности построения структуры монтажа радиоаппаратуры;
-правила и технологию выполнения демонтажа узлов и блоков различных видов радиоэлектронной техники с заменой и установкой деталей и узлов;

-правила демонтажа ЭРЭ;

-приемы демонтажа.

Учтенные требования профессионального стандарта «Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)»

Обучающийся должен:

Уметь
Работать с эксплуатационной документацией по техническому обслуживанию функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры
Собирать функциональные узлы радиоэлектронной аппаратуры

Монтировать радиоэлектронную аппаратуру

Знать:

Технологии поверхностного монтажа
Электронные компоненты поверхностного монтажа
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – часов 444, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 228 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 152 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 76 часов;

учебной практики – 72 часа;

производственной практики – 144 часов.
Проф.подготовка – 182 часка
Форма промежуточной аттестации по МДК, входящих в модуль – дифференцированные зачёты.

Форма итогового контроля-квалификационный экзамен.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	· Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа  устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

	ПК 1. 2.
	· Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ

	ПК 1.3
	· Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

	ОК 1.
	· Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	· Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК З.
	· Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	· Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	· Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	· Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	· Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	· Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	· Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности



3. Структура и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ 01 «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники»
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК1.3
	МДК. 01.01. Технология монтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники 
Раздел 1. Основы функционирования технологических систем монтажа радиоэлектронной техники
	162
	108
	28
	-
	54
	-
	72
	-

	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
	МДК.01.02. Технология сборки устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники Раздел 2. Сборка и демонтаж радиоаппаратуры
	66
	44
	6
	
	22
	
	
	144

	ПК 1.1 
ПК 1.2

ПК 1.3
	Производственная практика (по профилю специальности)
Учебная практика
	144
72
	
	144

	
	Всего:
	444
	152
	34
	
	76
	
	72
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 01
«Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники»

	Наименование разделов профессионального

модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Проф

подготовка
	Уровень освоения

	1
	2
	
	3
	4

	Раздел 1. Основы функционирования технологических систем монтажа радиоэлектронной техники
	
	162
	
	

	МДК. 01.01. Технология монтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
	
	162
	
	

	Тема 1.1. Входной контроль работоспособности и подготовка электрорадиоэлементов
к монтажу


	Содержание
	40
	
	

	
	1
	Транзисторы, микросхемы, диоды

Технические требования к параметрам электрорадиоэлементов, способы их контроля и проверки.

 Условные графические обозначения и классификация транзисторов. Неисправности и схемы контроля работоспособности транзисторов. Интегральные микросхемы, назначение, классификация по функциональному назначению, применение в источниках питания радиоаппаратуры. Условные графические обозначения и классификация полупроводниковых диодов. 
Неисправности полупроводниковых приборов, методы контроля работоспособности, правила монтажа и эксплуатации. Правила демонтажа электрорадиоэлементов
	2
2

2


	4
	2

	
	2
	Тиристоры, стабилитроны, конденсаторы, резисторы, трансформаторы и дроссели
Технические требования к параметрам электрорадиоэлементов, способы их контроля и проверки.
 Неисправности и схемы контроля работоспособности тиристоров, стабилитронов. Классификация, условные графические обозначения в электрических схемах, основные технические параметры, ряд номиналов Е24, система условных обозначений и маркировка, типы резисторов, области применения резисторов различных типов, виды соединения резисторов, типовые неисправности и способы их обнаружения, правила подготовки к монтажу и монтаж резисторов. Устройство конденсаторов, разделение конденсаторов по конструкции и назначению, основные технические параметры, условные графические обозначения в электрических схемах, ряди номинальных значений ёмкости Е6 и Е12, типы конденсаторов в зависимости от вида диэлектрика и их условное обозначение, маркировка конденсаторов, виды соединения конденсаторов. Катушки индуктивности, Классификация по назначению, диапазону частот, технологии изготовления. Основные параметры катушек индуктивности. Виды катушек индуктивности. Трансформаторы, классификация по назначению и типу магнитопровода.
	2
2

2


	6
	2

	
	3
	Подготовка электрорадиоэлементов к монтажу

Входной контроль, рихтовка, формовка, обрезка и лужение выводов 
	4
	4
	2

	
	Практическое занятие № 1 Проверка работоспособности транзисторов, диодов
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 2 Проверка работоспособности конденсаторов, резисторов
	2
	2
	

	
	Практическое занятие № 3 Проверка работоспособности стабилитронов, дросселей и катушек индуктивности
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.1

Подготовка к практической работе №1,2,3, 
Написать реферат на тему "Планово- предупредительный ремонт."
	10

4
	14
	

	Тема 1.2. Техническая документация и этапы разработки РЭА
	Содержание
	36
	
	3

	
	1
	Конструкторская документация

Виды конструкторской документации и её комплектность. Общие сведения о ЕСКД. Основные требования к выполнению конструкторских документов.
	4
	
	

	
	2
	Технологическая документация

Основные технологические документы: общего и специального назначения. Требования Единой системы технологической документации (ЕСТД)
	4
	4
	3

	
	3
	Типы электрических схем

Схемы, применяемые при ремонте и эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры: структурная, функциональная, принципиальная, монтажная, подключения, общая схема, схема расположения
	4
	4
	3

	
	4
	Этапы разработки РЭА

Основные стадии разработки РЭА: техническое задание, техническое предложение, эскизный проект, технический проект, рабочий проект, серийное производство
	4
	4
	3

	
	Практическое занятие № 4 Использование конструкторско-технологической документации. Ознакомление с технической документацией. Освоение правилами чтения
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 5 Выполнение графических работ по оформлению электрических схем
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.2

Составление технологической карты сборки и монтажа источника питания

Подготовить сообщение на тему "Особенности технологической документации, правила работы с ней." 
Подготовка к практической работе №4,5,
	4

2
6
	12
	

	Тема 1.3. Электрические соединения
	Содержание
	8
	
	

	
	1
	Электрические соединения в радиоэлектронных конструкциях

Виды электрических соединений. Конструктивно – технологические требования к электрическим соединениям. Инструменты, необходимые для пайки. Параметры процесса пайки, основные действия пайки, припои, флюсы. Способы удаления остатков припоя
	4
	4
	2

	
	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.3

Подготовить сообщение на тему: «Виды, способы, последовательность выполнения и требования к монтажу электропроводок»
	4
	
	

	Тема 1.4. Печатный монтаж


	Содержание
	24
	
	

	
	1
	Конструкции печатного монтажа

Характеристика печатного монтажа. Типы печатных плат.
	4
	
	3

	
	2
	Основные принципы конструирования печатной платы

Общие технические требования к печатной плате. Принципы конструирования при компоновке печатной платы. Установка элементов на печатную плату. Печатные узлы. Требования к формовке выводов элементов на печатную плату. 
	6
	4
	2

	
	3
	Технология изготовления печатной платы

Выбор материала печатной платы. Технологическая схема процесса изготовления печатной платы. Качество печатного монтажа.
	4
	4
	3

	
	Практическое занятие № 6 Составление технологической карты контроля монтажа радиоэлектронной аппаратуры
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.4

Подготовка к практической работе №6

Составление технологической карты сборки и монтажа печатной платы
	2
4
	6
	

	Тема 1.5. Особенности построения структуры монтажа радиоаппаратуры
	Содержание
	30
	
	

	
	1
	Основные понятия и принципы построения технологического процесса монтажа радиоаппаратуры

Понятие монтажа радиоаппаратуры, последовательность монтажа и его виды, требования к монтажным процессам. Проблемы при монтаже электронных компонентов.
	6
	6
	2

	
	2
	Особенности проектирования технологических процессов монтажа

Нормативные требования по проведению технологического процесса монтажа,  комплекс взаимосвязанных работ, разработка технологического маршрута монтажа.
	6
	6
	2

	
	3
	Технология монтажа и контроля радиоаппаратуры

Структура технологического процесса монтажа

Типовой технологический процесс монтажа радиоаппаратуры, технический контроль и регулировка радиоаппаратуры. Проверка монтажа. Технология монтажа источников питания. Технология монтажа усилителя звуковой частоты. Технология монтажа автогенераторов. Технология монтажа радиоприёмников. Технология монтажа телевизоров.
	2

10


	12
	3

	
	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.5
Работа с профессионально-ориентированной литературой:

- выполнение конспекта на тему «Унификация ТП»
Выполнение технологической карты контроля качества и надежности монтажа.
	4

2
	2
	

	Тема 1.6  Защита радиоаппаратуры от внешних воздействий при монтаже
	Содержание
	24
	
	

	
	1
	Защита радиоаппаратуры при монтаже

Защита от механических воздействий. Тепловая защита. Влагозащита.
	6
	
	3

	
	Практическое занятие № 7 Выбор типоразмера амортизатора РЭА
	2
	2
	

	
	Практическое занятие № 8 Приближённая оценка среднеповерхностной температуры корпуса РЭА и среднеповерхностной температуры узла
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы 1.6

Подготовка к практической работе №7,8

Работа с профессионально- ориентированной литературой
	12
	6
	

	Раздел 2 Сборка и демонтаж радиоаппаратуры
	
	48
	
	

	МДК.01.02. Технология сборки устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
	
	48
	
	

	Тема 2.1 Основы компоновки и сборки радиоэлектронной аппаратуры
	Содержание
	46
	
	

	
	1
	Компоновка и сборка радиоаппаратуры

Общие вопросы практики компоновки, функционально-модульный метод компоновки. Способы компоновки. Основы компоновки микросхем. Основные понятия и принципы построения технологических процессов сборки. Типовые и групповые технологические процессы сборки. Нормативные требования по проведению технологического процесса сборки. Последовательность технологических процессов сборки узлов радиоаппаратуры. Сборка компонентов на печатных платах. Технологическое оснащение сборки РЭА. 
Характеристика сборочных соединений. Клепка элементов РЭА. Склеивание элементов РЭА.
Работа по анализу Международных стандартов IPC
	18

6

6
	20
	3

	
	Практическое занятие № 9 Сборка радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией. Изучение технологических маршрутов сборки электронных изделий
	2
	2
	

	
	Практическое занятие № 10 Проверка сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств. Разработка технологической схемы сборки узла
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении темы 2.1

Подготовка к практической работе №9,10
Подготовка сообщений. - Организация рабочего места для поверхностного монтажа печатного узла

Виды поверхностного монтажа
	6

4
6
	16
	

	Тема 2.2 демонтаж радиоэлектронной аппаратуры
	1
	Демонтаж отдельных узлов и блоков радиоаппаратуры

Правила и технология выполнения демонтажа узлов и блоков различных видов радиоэлектронной техники с заменой и установкой деталей и узлов. Причины возникновения неисправностей в радиоаппаратуре, методы ремонта: последовательный логический поиск неисправности и демонтаж и замена узлов на исправные.
	4
	4
	2

	
	2
	Демонтаж печатных плат

Проблемы демонтажа электрических компонентов, демонтаж элементов с двумя выводами, демонтаж микросхем. Приемы демонтажа.
	4
	4
	2

	
	
	Самостоятельная работа при изучении темы 2.2

Работа с профессионально- ориентированной литературой по демонтажу радиоэлектронной аппаратуры
	6
	2
	

	
	
	
	

	Учебная практика

Виды работ по МДК.01.01. и МДК.01.02.

Требование техники безопасности Подготовка рабочего места. Комплектование рабочих мест инструментами и материалами. 

технология выводного монтажа, формовка и установка на плату элементов, формовка планарных выводов микросхем

Подготовка к монтажу на печатную плату. Основные приемы работы с измерительным прибором при входном контроле резисторов

Неисправности, методы контроля работоспособности, монтаж и демонтаж

Особенности планарных компонентов, технология групповой пайки, применение трафаретов, бесконтактная пайка

Дефекты пайки оплавлением: отсутствие паяного соединения

Дефекты пайки оплавлением: перемычки и пустоты

Способы крепления радиоэлементов, формовка выводов при вертикальном и горизонтальном вариантах установки. Особенности монтажа модулей и микросхем. 

Способы пайки радиоэлементов при печатном монтаже. Характерные неисправности печатного монтажа и способы его восстановления. Правила техники безопасности при выполнении печатного электрического монтажа.

Распайка электрорадиоэлементов на печатных платах

Сборка и монтаж радиоэлектронных узлов на монтажной плате

Выполнение распайки, дефектации, утилизации электронных приборов и

устройств Демонтаж радиоаппаратуры с последующей отбраковкой и сортировкой электрорадиоэлементов
	6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6
	
	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю

Виды работ

Производственные экскурсии. Ознакомление с общей структурой предприятия, организацией работы цехов и участков, технологическими процессами производства.

Изучение технологических процессов и оборудования.
Участие в производственном процессе на рабочих местах. Подбор материалов для составления отчёта.
Изучение работы отдельных подразделений предприятия.

Систематизация и обобщение собранных материалов. Составление отчёта о прохождении практика.

Всего
	6

60

42

18

18

444
	182
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных лабораторий «Электронной техники», «Радиотехники», «Измерительной техники»; «радиотехники», «Технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники», «Технических средств обучения».

Оборудование учебных лабораторий «электронной техники», «измерительной техники»; «радиотехники»;
«технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники»;
«технических средств обучения»:
· комплект инструментов, приспособлений и измерительных приборов (осциллографы, генераторы сигналов, тестеры, комплект учебно-методической документации);

-
наглядные пособия (плакаты, действующие устройства)
· различные виды радиоэлектронной техники;

· оборудованные рабочие места радиомехаников;
-методические указания по проведению практических работ.
Реализация программы модуля предполагает обязательные учебные практики, которые рекомендуется проводить в электромонтажных мастерских.

4.2.
Библиография
Перечень рекомендуемых ГОСТов, учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
ГОСТы
1 ГОСТ 2.105-2019 Общие требования к текстовым документам.

2 ГОСТ 2.413-72 Правила выполнения конструкторской документации изделий, изготовляемых с применением электрического монтажа.

3. ГОСТ 2.701-84 Схемы. Виды и типы.

4. ГОСТ 2.702-75 Правила выполнения электрических схем.

5  ГОСТ 2.710-81 Обозначения буквенно-цифровые в электрических , схемах.

6. ГОСТ 2.728-74 Обозначения условные графические в схемах. Резисторы; конденсаторы.

7 ГОСТ 2.730-73 Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые.

8 ГОСТ 2.747-68 Обозначения условные графические в схемах. Размеры условных графических обозначений.
Основные источники
1 Цуканов, А.И. Технологи монтажа и демонтажа узлов и элементов радиоэлектронной и радиотелевизионной аппаратуры: учебно-методическое пособие. / А.И.Цуканов, О.В.Кучевасов; СПб ГБПОУ «Колледж электроники и приборостроения». – СПб., 2017 – 105 с.

2 Мысьянов А. М. Технология электромонтажных работ. Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования -М.: Издательство Аcademia, 2018- 592 с
 3 Троицкий А.И. Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования : учеб. пособие / А.И. Троицкий. — 2-е изд, испр. —

Ростов н/Д : Феникс, 2019. — 409 с.: ил. — (Среднее профессиональное образование)
4 Хрусталева, З.А. Электротехнические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Хрусталева З.А. — Москва : КноРус, 2018. — 199 с.
5 Волегов А.С. Метрология и измерительная техника: электронный средства изме-рений электрических величин: учеб.пособие для СПО\ А.С. Волегов, Д.С.Нехнахин, Е.А.Степанова.-М: Издательство Юрайт: 2016 -103 с.
6 Афонин А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образовани \А.М. Афонин, Ю.Е. Ефремова, А.М.Петрова, Ю.Н. Царегородцев – Москва:ИНФРА-М,2021.-191 с.
Дополнительные

1
Малышев А.С. Монтаж и ремонт радиоэлектронной аппаратуры : учеб.

пособие. – Томск: Издательский Дом Томского государственного университета, 2016 – 144
2 Зырянов Ю.Т. Основы радиотехнических систем: Учеб.пособие / Ю.Т. Зырянов, О.А. Белоусов, П.А. Федюнин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 192 с. 

3 Гуляева Л.Н. Высококвалифицированный монтажник радиоэлектронной аппаратуры.- М.: Издательский центр «Академия», 2007.-178 с.

4 Гуляева Л.Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и приборов. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.-256 с.

5 Покровский Б.С. Основы слесарного дела: Учебник для нач. проф. образования. – М.: ОИЦ «Академия», 2007. – 272 с.

Интернет – сайты:

Электроника для всех, http://easyelectronics.ru/
Сайт паяльник (СХЕМ.NET), http://cxem.net/
РадиоКот, http://radiokot.ru/
Радиотехника, электроника, схемотехника. http://www.cqham.ru/radiolinks.htm
РадиоГид. http://radiogid.ucoz.ru/
Радиосезон. http://radiosezon.ru/
Радиотехник. http://shema.org.ua/
MONITOR. http://master-tv.com/
Radioxpress. http://www.radioxpress.wz.cz/
Мастерская ремонта. http://lessonradio.ru/

4.3.
Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники» является прохождение учебной практики в рамках профессионального модуля.

Изучению данного профессионального модуля должно предшествовать освоение следующих учебных дисциплин: «Электронная техника», «Электрорадиоизмерения». «Инженерная графика», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты», профессиональный модуль «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники».
4.4.
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Электронная техника», «Электрорадиоизмерения». «Инженерная графика», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты».

Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники»

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Использование технологии, технического оснащения и оборудования для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
	Умение производить проверку работоспособности электрорадиоэлементов, грамотно
осуществлять проверку сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств. Умение читать структурные, функциональные, принципиальные электрические схемы устройств. Производить анализ процессов в схемах.
	Текущий контроль в форме:

практических занятий;

-
контрольных работ по темам МДК;

зачёт по учебной практике; зачёт по производственной практике; дифференцированные зачёты по каждому МДК, экзамен по профессиональному модулю.

	Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ
	Осуществление сборки радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией;

осуществление монтажа радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией
	

	Применение контрольно-измерительных приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники
	Выполнять монтаж – демонтаж радиоаппаратуры. Осуществлять поиск неисправности, подбор и замену неисправных элементов.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и при выполнении работ на производственной практике


	Организовывать собственную деятельность, выбирать     типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области выполнения сборки, монтажа и демонтажа радиоэлектронной техники, оценка эффективности и качества выполнения.
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области выполнения сборки, монтажа и демонтажа радиоэлектронной техники.
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и

личностного

развития
	-
эффективный поиск необходимой информации;

-
использование различных источников, включая интернет.
	

	Использовать инфор​мационно-коммуни​кационные технологии   в профессиональной деятельности
	- поиск необходимой технической информации.
	

	Работать в коллективе  и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	Самостоятельно

определять задачи

профессионального и

личностного

развития, заниматься

самообразованием,

осознанно

планировать

повышение

квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- анализ инноваций в области выпускаемой радиоэлектронной аппаратуры.
	

	Обеспечивать безо​пасные условия труда   в профессиональной деятельности
	- соблюдение техники безопасности
	


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 

	

	использование конструкторско-технологической документации;
	оценка по практическому занятию №4, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	Осуществление сборки радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией
	оценка по практическому занятию №4, №6 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	осуществление монтажа радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией
	оценка по практическому занятию №6, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	осуществление проверки работоспособности электрорадиоэлементов, контроль сопротивления изоляции и проводников
	оценка по практическому занятию №1,2,3, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	осуществление проверки сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств;
	оценка по практическому занятию №7,8 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	осуществление демонтажа отдельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и узлов
	оценка по практическому занятию №9, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	выполнение демонтажа печатных плат;
	оценка по практическому занятию №10, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:
	

	требования Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД)
	устный опрос

	нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монтажа, алгоритм организации технологического процесса монтажа и применяемое технологическое оборудование
	устный опрос

	технические требования к параметрам электрорадиоэлементов, способы их контроля и проверки
	устный опрос

	технические условия на сборку, монтаж и демонтаж различных видов радиоэлектронной техники
	устный опрос

	правила и технологию выполнения демонтажа узлов и блоков различных видов радиоэлектронной техники с заменой и установкой деталей и узлов;

правила демонтажа электрорадиоэлементов;
	устный опрос
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