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РЕЦЕНЗИЯ
на  рабочую программу  учебной дисциплины 
ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники»

На рецензию представлена рабочая программа по дисциплине ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» для второго курса по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники».
Данная рабочая программа учебной дисциплины ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» разработана на основе Федерального Государственного  образовательного стандарта среднего профессионального образования по данной специальности и является частью основной профессиональной программы с ФГОС СПО. Рабочая программа имеет специализированную направленность. Программа имеет специализированную направленность, кроме того позволяет развивать индивидуальное творческое мышление, что соответствует требованиям рынка труда.
Содержание рабочей программы не вызывает замечаний и полностью соответствует требованиям, предъявляемым к такого рода материалам.
В программе: определено место учебной дисциплине в структуре общепрофессиональной подготовки:
· определено место в учебной дисциплине ОПОП;
· четко сформулированы цели и задачи данной учебной дисциплины;
· все перечисленные общие и профессиональные компетенции соответствуют  ФГОС СПО по данной специальности;
· распределен общий объем часов на обязательную аудиторную учебную нагрузку обучающихся  (сюда включены практические работы) и на их самостоятельную работу, что соответствует учебному плану данной специальности.
	Рабочая программа учебной дисциплины «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» составлена таким образом, что позволяет обучающимся изучить теоретический материал на высоком уровне, успешно овладеть другими учебными дисциплинами, пользоваться справочной литературой, а также приобрести хорошие практические навыки.
	При составлении рабочей программы учтена взаимосвязь знаний, полученных учащимися при изучении дисциплин: математика, физика и химия.
	В рабочей программе отражены основные требования, предъявляемые обучающимся при изучении дисциплины ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты». Указано, что необходимо знать и уметь обучающимся, а также перечислены формы и методы контроля и оценки результатов обучения. Содержание учебного материала и применяемые в программе понятия и термины соответствуют современному требованию стандартов образования.
	В процессе преподавания особая роль отводится лабораторным работам, на которых  обучающиеся получают навыки монтажных  работ, выбора материалов и решения типовых задач.
	Заключение рецензента: Рабочая программа  может  быть рекомендована к практическому применению.


Рецензент: _______________ Шереметьев А.С., главный энергетик ГУП КК СВВУК   «Курганинский групповой водопровод»
Квалификация по диплому: Учитель общетехнических дисциплин и механизации сельского хозяйства.


РЕЦЕНЗИЯ
на  рабочую программу  учебной дисциплины 
ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники»
	На рецензию представлена рабочая программа по дисциплине ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» для второго курса по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники».
	Данная рабочая программа учебной дисциплины ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» разработана на основе Федерального Государственного  образовательного стандарта среднего профессионального образования по данной специальности и является частью основной профессиональной программы с ФГОС СПО. Рабочая программа имеет специализированную направленность. Программа имеет специализированную направленность, кроме того позволяет развивать индивидуальное творческое мышление, что соответствует требованиям рынка труда.
	Программа включает в себя:
· паспорт  рабочей программы (наименование рабочей программы в паспорте совпадает  с наименованием  на титульном листе);
· область применения рабочей программы;
· место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной  программы;
· цели и задачи  учебной дисциплины, требования к результатам освоения  дисциплины (перечень общих и профессиональных   компетенций  содержат  компетенции указанные  в разделе ФГОС СПО);
· рекомендуемое  количество  часов на освоение  программы учебной  дисциплины (соответствует  учебному плану);
· структуру и содержание  учебной дисциплины;
·  объем учебной дисциплины и виды учебной работы;
· тематический план и содержание учебной дисциплины;
· условия реализации  учебной дисциплины;
· требования  к минимальному материально- техническому  обеспечению;
· информационное обеспечение обучения (содержит список учебников, учебных пособий, имеющихся в библиотеке);
· контроль и оценку результатов освоения учебной дисциплины (перечень  форм и методов контроля, оценки результатов обучения  конкретизирован с учетом специфики обучения данной учебной дисциплины).
В рабочей программе  сформулированы  требования к  уровню знаний и умений  обучающихся, дано  тематическое  содержание программного  материала. Для проверки  практических  умений  предусмотрено проведение  лабораторных работ. С целью  систематизации и закрепления  полученных  теоретических знаний и  практических  умений  предусмотрена  самостоятельная  работа  обучающихся.
	При составлении рабочей программы учтена взаимосвязь  знаний, полученных обучающимися по физике, математике, информатике  на 1 курсе, и тех знаний, которые  в дальнейшем  будут необходимы  студентам  для освоения  других специальных дисциплин.

Заключение рецензента: Рабочая программа  может  быть рекомендована к практическому применению.

Рецензент _______________  Ладенко А.А., доцент, К.Т.Н. ФГБОУ ВО (филиал) КУБГТУ «Армавирский механико-технологический институт».
Квалификация по диплому: Доцент
1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники».

1.2. Место учебной дисциплины в структуре
основной профессиональной образовательной программы (ОПОП)
Дисциплина ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» входит в обще профессиональный цикл специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники».

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины, требования к результатам 
освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины ОП.07 «Материаловедение, электроматериалы и радиокомпоненты» определяется необходимостью  способствовать значительному повышению уровня знаний обучающихся  в области электротехники, электронной техники, электрических машин и электротехнических установок. Научить обучающихся применять на практике  законы электротехники, аргументировано рассуждать и доказывать, что позволит им более осознанно осваивать все последующие профессиональные  дисциплины.
Изучение  дисциплины  направлено на формирование общих компетенций:
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8 Самостоятельно выполнять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации.
ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
профессиональных компетенций:
ПК 1.1 Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 1.2 Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
ПК 1.3 Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 2.1 Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.
ПК.2.2 Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной техники.
ПК 2.3 Анализировать причины брака и проводить мероприятия по их устранению.
ПК 2.4 Выбирать измерительные приборы  и оборудование для проведения испытаний узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерять их параметры и характеристики.
ПК 2.5 Использовать методики проведения испытаний различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 3.1 Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
ПК 3.2 Использовать алгоритмы диагностированных аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
ПК 3.3 Производить ремонт радиоэлектронного оборудования.
личностных результатов  реализации программы воспитания

	[bookmark: _Hlk73632186]Личностные результаты
реализации программы воспитания
(дескрипторы)
	Код личностных результатов реализации программы воспитания

	Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
	ЛР 1

	Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
	ЛР 2

	Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
	ЛР 3

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
	ЛР 5

	Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.  
	ЛР 6

	Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 
	ЛР 7

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
	ЛР 8

	Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
	ЛР 9

	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	ЛР 10

	Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 
	ЛР 11

	Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
	ЛР 12

	Личностные результаты реализации программы воспитания,
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	ЛР 13

	Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности.
	ЛР 14

	Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику.
	ЛР 15

	Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
	ЛР 16

	Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и образовательной организации.
	ЛР 17

	Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
	ЛР 18

	Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность непрерывного образования, 
	ЛР 19

	Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
	ЛР 20

	Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством
	ЛР 21




В результате освоения учебной дисциплины студент должен:
уметь:
· выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;
· подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств;
· использовать электронные приборы и устройства.
знать:
· особенности физических явлений в электрорадиоматериалах;
· параметры и характеристики типовых радиокомпонентов.


1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы 
учебной дисциплины
на освоение программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 69 часов, в том числе:
· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 46 ч.,
· самостоятельной работы обучающегося 23 ч.

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов
	Практическая подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	69
	56

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	46
	40

	в том числе:
	
	

	лекции
	36
	32

	практические занятия
	10
	8

	контрольные работы
	-
	

	самостоятельная работа обучающегося (всего)
	23
	16

	консультации
	-
	

	Форма итогового контроля – ДЗ 3семестр
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов
и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Практическое обучение
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1 Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении

	Тема 1.1 Физико-химические закономерности материалов
	Содержание учебного материала:

	
	Введение. Требования, предъявляемые к электротехническим материалам. Классификация электротехнических материалов. Структура изучаемой дисциплины. Роль и значение электрорадиотехники. Новейшие достижения в разработке новых материалов.
	2
	2
	2
	ОК1, ОК6, ПК2.1, ЛР14

	
	Структура материалов. Строение и свойства материалов. Химические связи. Кристаллическая решетка.
	2
	2
	1
	ОК6, ПК1.3, ПК2.1, ЛР11

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Физико-химические закономерности материалов».
	2
	3
	1
	ПК3.1, ЛР7

	Тема 1.2 Диэлектрики, общая характеристика
	Содержание учебного материала:

	
	Поляризация диэлектриков. Механизмы поляризации диэлектриков и их признаки. Понятия: релаксации, домен, диполь. Классификация диэлектриков с учетом механизма и особенностей поляризации.
	4
	2
	2
	ОК4, ПК1.3, ЛР7, ЛР14

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Диэлектрики»
	2
	3
	1
	ОК8, ЛР18

	Тема 1.3 Изоляционные лаки, компаунды, эмали
	Содержание учебного материала:

	
	Применение природных и синтетических смол для изготовления лаков, эмалей, компаундов. Химический состав лаков и компаундов. Классификация по свойствам и назначению. Обрасти применения в электротехнических установках.
	4
	2
	2
	ОК2, ЛР7, ПК2.1, ЛР4, ЛР8, ЛР16

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Изоляционные лаки, компаунды, эмали»
	2
	3
	1
	ПК3.1, ЛР7

	Тема 1.4 Слюда и изделия из неё
	Содержание учебного материала

	
	Природное местонахождение сырья слюды. Мусковиты. Флаготипы. Химический состав. Свойства. Технология изготовления материалов из слюды. Выбор материалов для применения согласно технических условий. Миканиты. Слюдониты. Слюдопласты.
	2
	2
	1
	ОК4, ПК1.3, ЛР7, ЛР14. ЛР20

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Слюда и изделия из неё»
	2
	3
	1
	ПК3.1, ЛР7

	Тема 1.5 Бумаги. Картоны. Фибра.
	Содержание учебного материала:

	
	Бумаги, картоны, фибра. Сырье для изготовления бумаги. Технология изготовления бумаги, картонов, фибры. Классификация по назначению и применение в электротехнических установках.
	2
	2
	2
	ОК1, ОК6, ПК2.1, ЛР14

	Тема 1.6 Лакоткани. Слоистые пластмассы
	Содержание учебного материала:

	
	Химический состав. Технология изготовления лакотканей, изоляционных лент, лакированных трубок. Использование и выбор в качестве изоляционного материала для требуемых технических условий. Компоненты, необходимые для изготовления гетинакса, текстолита, стеклотекстолита и намотанных изделий. Выбор материала для требуемых технических условий.
	2
	2
	1
	ОК2, ЛР7, ПК2.1, ЛР4, ЛР8, ЛР16

	
	Практическое занятие:

	
	Практическая работа №1. Технология изготовления лакотканей, изоляционных лент, лакированных трубок.
	
	
	1
	ОК8, ЛР18

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Лакоткани. Слоистые пластмассы».
	2
	3
	1
	ОК6, ПК3.1, ЛР7

	Тема 1.7 Полупроводниковые материалы
	Содержание учебного материала:

	
	Германий. Кремний. Селен. Свойства и химическая природа полупроводниковых материалов. Сырье. Классификация. Технология изготовления и методы очистки полупроводниковых материалов. Области применения. Полупроводниковые соединения и материалы на их основе. Карбид кремния. Химический состав. Применение и изготовление нелинейных элементов электрических цепей.
Перспективные полупроводниковые материалы. Химический состав. Свойства. Антимонид индия, арсенид галлия, теллуристый свинец и др.
	4
	2
	1
	ОК2, ЛР7, ПК2.1, ЛР4, ЛР8, ЛР16

	
	Практическое занятие:

	
	Практическая работа №2. Свойства и химическая природа полупроводниковых материалов.
	2
	2
	1
	ОК4, ПК1.3, ЛР7, ЛР14

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Полупроводниковые материалы»
Подготовка к выполнению лабораторной работы №1.
	2
	3
	1
	ОК8, ЛР18

	
	Практическое занятие:

	
	Лабораторная работа №1
«Исследование фотоэлектрических явлений в полупроводниках»
	2
	2
	1
	ПК3.1, ЛР7

	Раздел №2 Материалы с особыми физическими свойствами.

	Тема 2.1. Магнитные материалы
	Содержание учебного материала:

	
	Классификация магнитных материалов по свойству и химическому составу. Магнитное насыщение. Процесс перемагничивания. Петля Гистерезиса. Сагнитомягкие материалы. Электротехническая сталь. Пермаллой.
Магнитотвердые материалы. Вольфрамовая сталь. Ремоллой. Викаллой. Кунифе. Кунико. Технологические свойства и химический состав. Выбор необходимого материала по форме петли гистерезиса.
	2
	2
	1
	ОК4, ПК3.1, ЛР6, ЛР12

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Магнитные материалы»
Подготовка к выполнению лабораторной работы №2
	2
	3
	1
	ОК6, ПК2.1, ЛР18

	
	Практическое занятие:

	
	Лабораторная работа №2
«Изучение устройства и принцип действия электромагнитного реле»
	2
	2
	1
	ПК3.1, ЛР12

	Тема 2.2. Ферриты
	Содержание учебного материала

	
	Химический состав ферритов. Технология изготовления ферритов. Марки ферритов. Ферриты с ППГ (прямоугольной петлей гистерезиса). 
Ферриты для СВЧ. Выбор ферритов для определенных химических условий.
	2
	2
	2
	ОК6, ПК1.3, ПК2.1, ЛР11

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме:  «Ферриты»
	2
	3
	1
	ПК3.1, ЛР7

	



Тема 2.3. Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости
	Содержание учебного материала

	
	Классификация и свойства проводников. Понятие электрического сопротивления и проводимости при изменении температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Проводники 1 и 2 рода.
Материалы высокой проводимости. Основные проводники и сплавы, используемые в электротехнике. Медь. Алюминий. Технологии изготовления. Область применения. Выбор Металлов и сплавов по маркам для определения технических условий. Электроугольные изделия. Разновидности. Марки.
	4
	2
	1
	ОК2, ЛР7, ПК2.1, ЛР4, ЛР8, ЛР16

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости»
Подготовка к выполнению лабораторной работы №3
	2
	3
	1
	ОК1, ОК6, ПК2.1, ЛР14

	
	Практическое занятие:

	
	Лабораторная работа №3
«Определение удельного сопротивления материалов высокой проводимости».
	2
	2
	1
	ПК3.1, ЛР7

	Тема 2.4. Материалы высокого сопротивления
	Содержание учебного материала:

	
	Химический состав и физические свойства высокого сопротивления.
Сплавы для электронагревательных приборов. Сплавы для термопар. Определение и принцип действия термопар. Выбор сплавов высокого сопротивления для определенных технических условий.
	2
	2
	1
	ОК6, ПК1.3, ПК2.1, ЛР11

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Материалы высокого сопротивления»
	2
	3
	1
	ОК8, ЛР18

	Тема 2.5 Металлы с особыми свойствами. Благородные металлы.
	Содержание учебного материала:

	
	Тугоплавкие металлы. Свойства тугоплавких металлов. Вольфрам, рений, титан, тантал, ниобий, палладий. Технология получения вольфрама. Область применения.
Благородные металлы: золото, серебро, платина. Палладий. Свойства. Области применения.
	2
	2
	2
	ОК4, ПК3.1, ЛР6, ЛР12

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Выполнение домашнего задания по теме: «Металлы с особыми свойствами. Благородные металлы».
	2
	3
	1
	ПК2.1, ЛР14

	Тема 2.6 Припои и флюсы
	Содержание учебного материала:

	
	Припои и флюсы. Процесс пайки. Необходимость применения припоев и флюсов. Мягкие и твердые припои. Выбор припоев и флюса и инструментов для процесса пайки.
	2
	2
	2
	ОК6, ПК1.3, ПК2.1, ЛР11

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

	
	Подготовка к ДЗ
	1
	3
	1
	ОК8, ЛР18

	
	Дифференцированный зачет

	ИТОГО: 69 часов



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому измерению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты».
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству студентов;
· рабочее место преподавателя;
· учебно-наглядные пособия ( плакаты, макеты);
· лабораторные стенды 
· доска,
· экран
Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедиапроектор;
· электроизмерительные приборы: амперметры, вольтметры, фазометры. ваттметры, мультиметры дроссели. трансформаторы, демонстрационные стенды, элементы конструкции электрических машин и трансформаторов.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 
Основные источники:
1. Моряков О.С. Материаловедение: учебник/О.С. Моряков.-6-е изд., стер.- М.: Академия, 2013.-288с.
2. Сапунов, С.В. Материаловедение [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Сапунов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56171
3. Соколова Е.Н. Материаловедение: Лабораторный практикум: Учеб. пособие  для студ. учреждений сред. проф. образования/Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко.- М.: Академия,2012.-128с.
4. Черепахин А.А. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ А.А. Черепахин.-4-е изд., стер.- М.: академия,2011.-256с.
5. Электротехнические и конструкционные материалы: учеб. пособие/ В.Н. Бородулин, А.С. Воробьёв, В.М. Матюнин и др.; под ред. В.А. Филикова.-М.:Академия, 2010.-280с.
Дополнительные источники ЭБС  ЛАНЬ
1. Алексеев, Г.В. Виртуальный лабораторный практикум по курсу «Материаловедение» [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г.В. Алексеев, И.И. Бриденко, С.А. Вологжанина. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/47615.
2. Зубарев, Ю.М. Современные инструментальные материалы [Электронный ресурс] : учебник / Ю.М. Зубарев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 304 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/595.
3. Сапунов, С.В. Материаловедение [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В. Сапунов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56171
4. Моряков О.С. Материаловедение: учебник/О.С. Моряков.-6-е изд., стер.- М.: Академия, 2013.-288с.
5. Соколова Е.Н. Материаловедение: Лабораторный практикум: Учеб. пособие  для студ. учреждений сред. проф. образования/Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко.- М.: Академия,2012.-128с

Дополнительные источники ЭБС  ЮРАЙТ
1. Бондаренко, Г. Г.  Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 329 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08682-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/451279
2. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 258 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08154-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/455797
3. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08156-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/455799
4. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/456355
5. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09897-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/456356
6. Технология конструкционных материалов : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. С. Корытов [и др.] ; под редакцией М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 234 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06680-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://biblio-online.ru/bcode/454514






4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий и домашних работ.

	Результаты обучения
(освоенные умения и  усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и
оценки результатов обучения

	Умения: 
1. Выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в производстве

	Освоения   последовательности расчетов параметров по определению возможности применения диэлектрика в электроустановках.
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Освоение принципа явления поляризации диэлектрика. Характеристика механизмов поляризации для выполнения диэлектрика по техническим условиям.
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Освоение принципа влияния на проводниковые свойства полупроводниковых материалов при воздействии электрических и магнитных полей, рентгеновского излучения, механического воздействия, изменения температуры.
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Освоение последовательности проведения монтажных работ по сборке электрических схем при  выполнении лабораторных работ
	оценка по  активности участия в процессе сборки схем при  лабораторных работах №1, 2, 3

	2. Побор по справочным материалам радиокомпонентов для электронных устройств

	Освоение процесса взаимодействия светового излучения на поверхность полупроводника с целью изменения количества носителей зарядов.
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа.
Лабораторная работа №1

	Освоение принципа влияния на проводниковые свойства полупроводниковых материалов при воздействии электрических магнитных полей, рентгеновского излучения, механического воздействия, изменения температуры
	Устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Освоение принципа расшифровки по маркам диодов, транзисторов, тиристоров и других полупроводниковых материалов, являющихся компонентами
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Освоение принципа выбора материала для печатной плиты, применяемой для крепления навесных радиокомпонентов
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:

	Освоение  физического смысла процесса взаимодействия светового излучения на поверхность полупроводника с целью изменения количества носителей зарядов.
	Устный опрос, письменное тестирование. Лабораторная работа №1

	Физический  смысл принципа поляризации диэлектриков. Характеристика различных механизмов поляризации диэлектриков.
	Устный опрос,  технический диктант, внеаудиторская самостоятельная работа

	Физический смысл процесса перемагничивания и магнитного насыщения. Площадь петли гистерезиса. Определение значения энергии, затраченной на процесс перемагничивания по площади петли гистерезиса.
	Устный опрос, выполнение  индивидуальных заданий по построению кривых намагничивания и петель гистерезиса для магнитотвердых и мягкомагнитных материалов, внеаудиторская самостоятельная работа, внеаудиторная самостоятельная работа



