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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.09 Электрорадиоизмерения
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.09 «Электрорадиоизмерения» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям)» (укрупненная группа специальностей – 11.00.00 «Электронная техника, радиотехника и связь»).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 

	14618
	Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов

	17861
	Регулировщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов


1.2. Место учебной дисциплины в структуре 

основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина «Электрорадиоизмерения» входит в профессиональный цикл общепрофес-сиональных дисциплин: ОП.09.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины 

требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Целью изучения учебной дисциплины является формирование:

• общих компетенций, включающих в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

• профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.

ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.

ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
-измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов;

-исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов;

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
· составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· виды средств измерений и методы измерений;

· метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений;

· приборы формирования измерительных сигналов;
· основные методы измерения электрических и радиотехнических величин
1.4. Рекомендуемое количество часов
на освоение программы учебной дисциплины
Максимальная учебная нагрузка обучающегося__93__часа, в том числе:

– обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося _62_ часа; в том числе 
лекционной подготовки 32 часа, лабораторной и практической работы 30 часов;
– самостоятельной работы обучающегося _31_ час.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	93

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	62

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	22

	     практические занятия
	8

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	31

	в том числе:
	

	тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	16

	Профессиональная подготовка
	56

	Форма итогового контроля – экзамен 


.
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электрорадиоизмерения».
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	
	4

	Раздел 1. Обеспечение измерений
	
	20
	
	

	Тема 1.1 Средства и виды измерений
	История развития измерений. Общие понятия измерительной техники.

Основные виды и методы измерений, их классификация. Понятие об измерениях. Единицы физических величин. Меры обеспечения единства измерений. Основные виды средств измерений и их классификация. Методы измерений и их краткая характеристика. Методические основы стандартизации измерений. Система обозначения измерительных приборов.

Метрологические показатели средств измерения. 

Погрешности как характеристики средств измерений. Виды погрешностей и основные причины их возникновения. Погрешность измерительного прибора. Погрешность измерений. Вариация показаний. Общие сведения об обработке результатов измерений.
	2
	
	1

	
	Лабораторная работа1
	2
	2
	

	
	Использование контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой. Изучение средств измерений электрических величин. 
	
	
	

	
	Практическое занятие 1
	2
	2
	

	
	Измерения с заданной точностью электрических величин. Прямые однократные измерения с приближенным оцениванием погрешностей.
Обработка результатов многократных измерений, подчиненных нормальному закону распределения
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

Подготовка к лабораторной работе №1
Подготовка к практическим занятиям №1 
	3
	2
	

	Тема 1.2 Измерительные генераторы сигналов
	Приборы формирования измерительных сигналов. Классификация генераторов низкой частоты. Техническая характеристика генераторов: диапазон частот, коэффициент гармонических искажений, стабильность частоты, выходная мощность, погрешность градуировки и предел изменения выходного напряжения. 

Разновидности генераторов высокой частоты. Типовая структурная схема ВЧ генератора, назначение основных элементов, принцип работы. Установка заданной частоты необходимого уровня напряжения несущей сигнала и требуемых параметров модуляции. 

Органы управления ВЧ генератором. 
Классификация генераторов импульсов. Типовая структурная схема генератора. Назначение элементов, принцип работы. Регулировка амплитуды и длительности, установка частоты следования импульсов. 

Понятие о генераторах шума, их назначение и применение.
	2
	2
	2

	
	Лабораторная работа 2
	4
	4
	

	
	Изучение органов управления генератора сигналов низкой частоты
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерительные генераторы сигналов»

Подготовка к лабораторным работам №2, 
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Определение абсолютной, относительной и приведенной погрешности средств измерений.

Типовая структурная схема ГНЧ, назначение элементов. Основные типы задающих генераторов. 
Генераторы ВЧ с электронной настройкой и контролем параметров.
	3
	
	

	Раздел 2. Измерение тока, напряжения и мощности
	
	25
	
	

	Тема 2.1.Измерение постоянного тока и напряжения электромеханическими измерительными приборами.
	Основные методы измерения электрических величин. Измерение постоянного тока. Электромеханические приборы, их классификация, устройство и области применения. Магнитоэлектрические и электромагнитные измерительные системы. 

Измерение напряжения постоянного тока. Требования к вольтметру. Влияние вольтметра на цепь, где измеряется напряжение. Добавочные резисторы. Расширение пределов измерения постоянного напряжения. Классификация, устройство и области применения выпрямительных и термоэлектрических приборов. 
Настольный универсальный мультиметр АКТАКОМ АВМ-4085: назначение, принцип действия.
	2
	
	2

	
	Лабораторная работа 3 
	4
	4

2

2
	

	
	Подготовка мультиметра АКТАКОМ АВМ-4085 к работе. Порядок работы.
	
	
	

	
	Практическое занятие2
	2
	
	

	
	Расчёт силы тока амперметра.
	
	
	

	
	Практическое занятие 3 Решение задач по определению силы тока и мощности в цепи
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерение постоянного тока и напряжения электромеханическими измерительными приборами»

Подготовка к лабораторной работе №3
Подготовка к практическому занятию №2,3
	3
	2
	

	Тема 2.2.Аналоговые электронные вольтметры.
	Классификация электронных вольтметров, их устройство и особенности применения; вольтметры постоянного тока со стрелочным отсчетом. Вольтметры переменного напряжения. 

Техника измерения напряжения и силы тока.
	2


	
	2

	Тема 2.3.Цифровые вольтметры.
	Общие сведения о цифровых вольтметрах, классификация, область применения, достоинства и недостатки. Аналого-цифровое преобразование сигнала. 

Структурные схемы, принцип работы и технические характеристики цифровых вольтметров. Использование цифровых вольтметров различных типов. Автоматизация измерений. 
	2
	
	2,3



	Тема 2.4.Вольтметры импульсного напряжения.

	Методы измерения импульсных напряжений: метод калиброванной шкалы, метод сравнения, компенсационный метод. Автокомпенсационные вольтметры с открытым и закрытым входом: структурные схемы, назначение элементов, принцип действия. 

Методы измерения амплитуды одиночных импульсов. Метрологическое обеспечение средств измерения импульсных напряжений, особенности измерения.
	1
	
	2

	Тема 2.5.Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока промышленной частоты.


	Особенности измерения мощности. Измерение мощности в цепях постоянного тока и переменного тока промышленной частоты. Метод амперметра и вольтметра. Электродинамические и ферродинамические ваттметры. Измерение реактивной мощности. Схемы включения ваттметров. Метрологическое обеспечение средств измерения мощности.
	1
	1
	2

	
	Лабораторная работа 4
	2
	2
	

	
	Измерение мощности в цепях постоянного тока.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока промышленной частоты»

Подготовка к лабораторной работе №4
	1
	1
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Методы измерение тока, напряжения и мощности в цепях постоянного тока. 

Методы измерения тока, напряжения, мощности, частоты в цепях переменного тока.

Измерительные мосты постоянного и переменного тока.
	3
	
	

	Раздел 3.Исследование формы сигналов
	
	16
	
	

	Тема 3.1.Универсальные осциллографы.

	Назначение осциллографа. Классификация осциллографов: назначение, краткая характеристика и области применения. Упрощенная структурная схема, краткая характеристика каналов X, Y и Z осциллографа. Развертка в осциллографе. Виды разверток: непрерывная линейная, непрерывная круговая, ждущая, разовая (однократная). Калибраторы осциллограмм.
Принцип получения видимого изображения сигнала. Необходимость синхронизации, виды синхронизации. Ждущая развертка. Ее особенности и применение. 

Понятие о многолучевых осциллографах и их отличительные особенности. Двухлучевые осциллографы: правила включения в схему измерения. 

Понятие о двухканальном осциллографе и его отличительные особенности; правила включения в схему измерения. 

Цифровые осциллографы АКТАКОМ: назначение, технические характеристики.
	4
	4
	

	
	Лабораторная работа5
	4
	4
	

	
	Подбор по справочным материалам измерительных средств. Изучение органов управления осциллографа. Измерение формы и параметров импульсных сигналов.
	
	
	

	
	Лабораторная работа6

Изучение цифрового осциллографа АКТАКОМ. Подготовка прибора к работе. Порядок работы
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Универсальные осциллографы»

Подготовка к лабораторной работе №5,6
	2

	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Калибровка развертки и уровня сигнала в универсальном электронном осциллографе.

Использование внешней развертки в электроннолучевом осциллографе
	2
	
	

	Раздел 4. Измерение параметров сигналов
	
	8
	
	

	Тема 4.1.Измерение частоты и временных интервалов.

	Требование к точности измерения частоты в различных диапазонах. Понятие об эталонах частоты. Виды частотоизмерительных приборов. Стандарты частоты и времени. Измерение частоты методом сравнения. 

Электронно-счетные частотомеры: упрощенная структурная схема, назначение элементов. Органы управления электронно-счетным частотомером. Электронные методы измерения интервалов времени. Метрологическое обеспечение средств измерения частоты и временных интервалов.
	1
	1
	2

	Тема 4.2.Измерение сдвига фаз.

	Общие сведения о фазе и фазовых сдвигах. Методы измерения сдвига фаз и их краткая характеристика. Электронные методы измерения сдвига фаз. Автоматизированные методы измерения сдвига фаз. Метрологическое обеспечение средств измерения сдвига фаз. Технические характеристики перспективных фазометров.
	1
	1
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерение сдвига фаз»
	1
	
	

	Тема 4.3. Измерение искажений формы сигналов.
	Характеристики искажений формы сигналов. Методы измерений искажения формы сигналов: аналоговые и цифровые. Автоматизация измерений характеристик искажений формы сигналов. 

Средства измерений нелинейных искажений. Метрологическое обеспечение средств измерений характеристик искажений формы сигналов.
	1
	1
	2

	Тема 4.4. Измерение параметров модулированных сигналов.

	Основные методы измерения электрических и радиотехнических величин Характеристики и параметры модулированных сигналов. Методы и средства измерений параметров аплитудно-модулированных сигналов: осциллографический, метод двойного детектирования.

Методы и средства измерений параметров частотно-модулированных сигналов: спектральный, с помощью электронно-счетного частотомера, осциллографический.

Принципы построения измерителей модуляции и их основные характеристики. Метрологическое обеспечение измерителей модуляции.
	1
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 4.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Методы измерения частоты и временных интервалов с помощью электронных цифровых частотомеров.

Методы измерения искажений формы сигналов с помощью осциллографа

Методы измерения параметров модулированных сигналов.
	3
	
	

	Раздел 5 Измерение характеристик электрорадиотехнических цепей
	
	4
	
	

	Тема 5.1.Измерение амплитудно-частотных спектральных и характеристик.

	Амплитудно-частотные характеристики активных и пассивных четырехполюсников. Средства измерений параметров АЧХ четырехполюсников: классификация, основные характеристики, применяемость при создании и эксплуатации радиоэлектронной аппаратуры. 

Методы измерения параметров АЧХ. Структурная схема простейшего автоматического измерителя АЧХ, назначение элементов. Измерение полосы пропускания, крутизны АЧХ, полного сопротивления. Автоматизация процесса измерения АЧХ.

Характеристики спектра радиосигналов Измерение параметров спектра: методы и средства измерений.
	2
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерение спектральных характеристик»
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 5.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Методы измерения параметров АЧХ с помощью свип генератора
	1
	
	

	Раздел 6 Измерение параметров компонентов электрорадиотехнических цепей

	
	14
	
	

	Тема 6.1. Измерение параметров компонентов с сосредоточенными постоянными.


	Метод непосредственной оценки параметров. Мостовой метод измерения R, L и C. Методика измерения сопротивления, емкости, тангенса угла диэлектрических потерь, индуктивности и добротности. Погрешности измерений. Цифровые мосты. Особенности резонансного метода измерения и область его применения. Измерение индуктивности, емкости и добротности резонансным методом. Автоматизация измерений. Цифровые измерители добротности. Основные измерительные параметры в области применения приборов. Способы подключения измеряемого объекта к измерительной цепи.
	2
	2
	3

	
	Лабораторная работа 7
	2
	2
	

	
	Измерение параметров и характеристик электрорадиотехнических цепей и компонентов Измерение величины сопротивления с помощью универсального моста постоянного тока.
	
	
	

	
	Практическое занятие 4
	2
	2
	

	
	Выбор измерительного прибора в зависимости от требуемой точности измерения.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

Выполнение домашних заданий по теме «Измерение параметров компонентов с сосредоточенными постоянными»

Подготовка к лабораторной работе №7
Подготовка к практическому занятию №4
	2
	2
	

	Тема 6.2. Измерение параметров полупроводниковых приборов и интегральных схем.
	Классификация испытателей полупроводниковых приборов. Правила и методы измерения параметров полупроводниковых приборов. Визуальные способы исследования параметров полупроводниковых приборов. Промышленные образцы современных испытателей полупроводниковых приборов 

Особенности измерения параметров и характеристики ИМС. Средства индивидуальных измерений. Средства общих измерений. Статические и динамические измерения. Организация измерений. Промышленные образцы современных измерителей, их краткая характеристика.
	2
	2
	3

	Тема 6.3.Логические анализаторы.

	Классификация логических анализаторов, их особенности. Обобщенная структурная схема анализатора, назначение элементов схемы. Краткое описание приборов.
	2
	
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 6.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Применение ЭВМ при измерении параметров ИМС.

Примеры использования логических анализаторов; проверка счетчиков, триггеров, регистров, ПЗУ, ОЗУ, компараторов, АЦП.
	2
	
	

	Раздел 7.Измерение в цепях СВЧ
	
	3
	
	

	Тема 7.1.Особенности измерительных генераторов СВЧ-диапазона, измерения мощности СВЧ.
	Общие сведения об СВЧ-диапазоне, его особенности. Задающие генераторы СВЧ-диапазона. Типовая структура СВЧ-генератора, назначение элементов схемы, Органы управления генераторв, Особенности эксплуатации СВЧ-генераторов. Измерение мощности СВЧ. Повышение точности измерений. 
	1
	
	2

	Тема 7.2.Измерение параметров трактов с распределенными постоянными.

	Характеристики и параметры трактов с распределенными постоянными. Измерительная линия. Средства измерения параметров тракта с распределенными постоянными. Метрологическое обеспечение средств измерений параметров и характеристик с распределенными постоянными.
	1
	
	2

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 7.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Методы измерения КСВ, модуля и фазы коэффициента.
	1
	
	

	Раздел 8. Влияние измерительных приборов на точность измерений
	
	3
	
	

	Тема 8.1.Применение измерительных приборов и автоматизация 

электрорадиоизмерений.
	Выбор средства измерения. Методы подавления помех при измерениях. Выбор требуемой точности измерений. 

Классификация автоматизированных средств измерений. Понятие о гибких измерительных системах, измерительно-вычислительных комплексах, контрольно-измерительных системах. 

Функции микропроцессорной системы. Условия применения и ограничения использования микропроцессоров. Компьютерно-измерительные системы: структура, особенности, общая характеристика.
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 8.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Методы измерения с использованием виртуальных компьютерных систем
	1
	
	

	Всего:
	93
	56
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному 
материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Измерительной техники».

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- инструкционные карты для проведения лабораторных работ;

- карточки с индивидуальными дифференцированными заданиями.

Технические средства обучения:

- компьютеры с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Библиография
Основные источники: 
1. Волегов А.С. Метрология и измерительная техника: электронный средства измерений электрических величин: учеб.пособие для СПО\ А.С. Волегов, Д.С.Нехнахин, Е.А.Степанова.-М: Издательство Юрайт: 2016 -103 с.
2. Емельянов, А. А. Электротехнические измерения : учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / А. А. Емельянов, Ю. К. Сотников. – Орёл : ОГУ имени И. С. Тургенева, 2018. – 121 с.: ил.

3. Хрусталева, З.А. Электротехнические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Хрусталева З.А. — Москва : КноРус, 2018. — 199 с.
Дополнительные источники:

4. В.А. Панфилов «Электрические измерения» Учебник. Москва. Издательский центр «Академия». 2006г 288стр. 
5. В.М. Клевлеев, Ю.П. Попов, И.А. Кузнецова «Метрология, стандартизация, сертификация». Учебник для среднего профессионального образования. Москва «Форум-инфра-М», 2003г. 256 страниц.
6. В.И.Нефедов, А.С.Сигов, В.К.Битюков, В.И.Хахин, Е.В. Самохина «Электрорадиоизмерения». Москва: «ФОРУМ: ИНФРА-М», 2004г. 384стр.

7.  А.Н. Гуржий, Н.И. Поворознюк «Электрические и радиотехнические измерения». Учебное пособие для начального профессионального образования. Москва: Издательский центр «Академия» 2004г. – 272страницы.
8 В.Ю.Шишмарев, В.И.Шанин «Электрорадиоизмерения».Москва : Издательский центр «Академия», 2004г. 336стр.

9 Б.Д.Дворяшин «Метрология и радиоизмерения». Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. Москва. Издательский центр «Академия», 2005г. 304стр.  
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	· измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов;


	оценки по практическим и лабораторным работам №1 и № 5, тестирование, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	· исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов;


	оценки по практическим и лабораторным работам №2 и №3, тестирование, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа 

	· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;


	оценки по практическим и лабораторным работам №5 и № 7, тестирование, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	 – составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины;
	оценки по практическим и лабораторным работам №4 и №7, тестирование, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:
	

	виды средств измерений и методы измерений;
	Устная проверка - индивидуальный и фронтальный опрос

	· метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений;


	Текущий контроль в форме:

защиты лабораторных и практических занятий

	· приборы формирования измерительных сигналов;


	Контроль знаний и умений обучающихся по карточкам-заданиям

	· основные методы измерения электрических и радиотехнических величин

	Устная проверка - индивидуальный и фронтальный опрос


	Код 

контроли-руемой компетен-ции

(ее части)
	Результаты

обучения

(освоенные умения,

усвоенные знания)
	Наименование

оценочного средства 

	
	
	

	ПК 1.1.

ПК 1.2.


	Умения:

· исследовать формы сигналов, измерять параметры сигналов;
· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой

	·  Лабораторная работа № 1 «Изучение средств измерений электрических величин»;
· Лабораторная работа № 2 «Изучение органов управления генератора сигналов низкой частоты»
· Лабораторная работа № 3 «Подготовка мультиметра АКТАКОМ АВМ-4085 к работе. Порядок работы.»
· Практическая работа № 1. «Прямые однократные измерения с приближенным оцениванием погрешностей»
· Практическая работа № 2 «Расчёт силы тока амперметра.»
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	
	Знания:

·  приборы формирования измерительных сигналов;

	· тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание

	ПК 2.1.


	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой; 

· выполнения расчетов для расширения пределов измерения амперметра и вольтметра электромеханической системы.


	· Лабораторная работа № 3 «Подготовка мультиметра АКТАКОМ АВМ-4085 к работе. Порядок работы.»
· Практическая работа № 3 «№ 2 «Расчёт силы тока амперметра.»
· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	
	Знания:

· виды средств измерений и методы измерений; 
· схемы включения амперметров для измерения постоянных токов и расширения пределов измерения приборов; 
·  о гальванометрах. 
·  схемы включения вольтметров постоянного тока и расширение пределов измере-ния приборов;
·  о компенсаторах постоянного тока.
	· тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание 

	ПК 1.3.


	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;


	· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	
	Знания:

·  цели измерения постоянного тока и напряжения;
·  цели измерения переменного тока и напряжения;
·  основных характеристик переменного тока и напряжения несинусоидальной формы.
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение.



	ПК 3.1.


	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;


	· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	ПК 2.1.


	Знания:

·  классификации и обозначения приборов;

·   метрологических показателей средств измерений; 

·  погрешностей средств измерений; 
·  классов точности средств измерений.
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение.



	ПК 1.2.


	Умения:

· выполнения измерений мощности в цепях постоянного тока.


	· Лабораторная работа №5. «Измерение мощности в цепях постоянного тока»;
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	
	Знания:

· измерений мощности в диапазонах низких и высоких частот;

· о методе перемножения;

· о методах измерения проходящей мощности.
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 1.3.


	Умения:

· выполнять измерения амплитуды и временных параметров непрерывных сигналов
	· Лабораторная работа № 6 «Изучение органов управления осциллографа» 
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	
	Знания:
· об электронно-лучевых осциллографах (ЭЛО);

·  видов осциллографических разверток;

·  о линейной периодической и ждущей развертках;

·  основных каналов ЭЛО; 

·  о двухканальных и цифровых осциллографах;

·  об измерительных генераторах.
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 2.1.


	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;
· выполнения измерения тока и напряжения с помощью мультиметра.


	лабораторная работа № 5 Изучение органов управления осциллографа. Измерение параметров импульсных сигналов.»;

Лабораторная работа № 6 Изучение цифрового осциллографа АКТАКОМ. Подготовка прибора к работе. Порядок работы»
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	
	Знания:
·  схемы электронных вольтметров;

·  о тестерах;

·  о универсальных электронных мультиметрах;

 о образцовой аппаратуре (для поверки средств измерения).
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 2.1.


	Знания:

· о методе дискретного счета для цифровых измерительных приборов.
	· тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.

	ПК 2.1.


	Умения:

· составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	· Лабораторная работа № 7 Измерение величины сопротивления с помощью универсального моста постоянного тока.»
· . тест;

· задания для самостоятельной работы.

	
	Знания:

· основные методы измерения электрических и радиотехнических величин


	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.

	ПК 3.1.


	Умения:

· измерения параметров непрерывных периодических сигналов измерительного генератора с помощью осциллографа.
	· тест;

· задания для самостоятель-ной работы.



	ПК 2.1.


	Знания:
· измерения частоты мето-дом сравнения; 
· о резонансном частотоме-ре;
· о электронно-счетном частотомере;

· об осциллографических методах измерения частоты и длительности импульсных сигналов.
	·  тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 3.1.


	Умения:
· подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью физические величины;
	· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	
	Знания:

·  методов и приборов элек-тротехнических измерений;

·  метода выбора измерительных приборов и составления измерительных схем;
·  автоматизации измерений;

·  измерения параметров операционных усилителей, мультивибраторов, дешифра-торов, полупроводниковых приборов и интегральных микросхем;
·  методов измерения параметров и исследование характеристик компонентов электрических и электронных цепей с сосредоточенными параметрами;
·  о цифровых мостах;

·  мостового метода измерения R, L и C.
	· тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 3.1.


	Умения:

· измерения формы и основных параметров электрического сигнала;

	· Практическая работа № 5 «Изучение органов управления осциллографа. Измерение параметров импульсных сигналов.»;
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	ПК 1.2.


	Умения:

· измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов

	· Лабораторная работа № 7. «Измерение величины сопротивления с помощью универсального моста постоянного тока»;
· Практическая работа № 7 «Выбор измерительного прибора в зависимости от требуемой точности измерения»
· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	ПК 2.1.


	Умения:

· измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов
	· тест;

· задания для самостоятельной работы.

	ПК 2.1.


	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой
	· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	ПК 1.3.


	Знания:

· виды средств измерений и методы измерений;

· метрологические показатели средств измерений, погрешности измерений;


	· тест;

·  опрос;

·  доклад, сообщение;

·  творческое задание.



	ПК 1.1.


	Умения:

· измерять параметры и характеристики электрорадиотехнических цепей и компонентов;
	· тест;

· задания для самостоятельной работы.



	ПК 2.1.


	Умения:

· составлять измерительные схемы, подбирать по справочным материалам измерительные средства и измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины
	· тест;

· задания для самостоятельной работы.
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