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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы компьютерного моделирования

1.1. Область применения примерной программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по специальности 11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям)» (укрупненная группа специальностей 11.00.00 «Электроника, радиотехника и системы связи»).
Рабочая программа составлена с учетом требований:
 профессиональных  стандартов 
· «Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства» утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «08» сентября 2015 г. № 606н регистрационный номер 550;
· «Слесарь-наладчик контрольно-измерительных приборов  и автоматики» утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «25» декабря 2014 г. №1117н регистрационный номер 275;
к квалификации компетенций WorldSkills
· «Мехатроника» 
· «Промышленная автоматика» 
· «Электромонтаж». 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использованав дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовкепо профессиям электротехнического и приборостроительного направления.
Форма промежуточного контроля по дисциплине – дифференцированный зачет.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл ЕН 02.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Целью изучения учебной дисциплины является формирование:
• общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
• профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:
ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.
ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности;
- использовать изученные прикладные программные средства и информационно-поисковые системы;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия автоматизированной обработки информации; 
- общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и вычислительных систем; 
- базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ



вариативная   часть:   
- специализированные программные продукты для сквозной разработки  электротехнических изделий и создание технической документации с их использование

Конкретизированные  знания и навыки  с учетом требований WorldSkills по компетенциям «Промышленная автоматика», «Мехатроника» и «Электромонтаж»
Знания и понимание:
· обозначения и компоненты электрических цепей; 
· основные принципы работы цепей на релейно-контакторном управлении;
· как читать схемы и вносить в них изменения;
· последовательность своих действий и систематизацию производственных процессов;
· схемы соединений, принципиальную схему,  чертежи терминалов,  функциональные описания и руководства по эксплуатации;
· произвести маркировку компонентов цепи и проводов в соответствии с чертежами;
· применимость установки компонентов;
· технические чертежи: чертеж монтажа на стенах, расположение панели управления, принципиальные схемы и блок-схемы;
· принципы  работы  и  функционал  оборудования;
· принципы разработки различных схем;
· разрабатывать пневматические, гидравлические, электрические схемы;
· разрабатывать схемы, применяя современное программное обеспечение;
· оптимизировать мехатронные системы, состоящие их различных модулей;
· Скачивать и импортировать приложения, необходимые для выполнения задания.



1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;
самостоятельной работы обучающегося 32 часа.

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Практической подготовки
	80

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	6

	практические занятия
	48

	контрольные работы
	--

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Форма итогового контроля –дифференцированный зачет
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы компьютерного моделирования»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения

	Раздел 1. Арифметические и логические основы ЭВМ
	
	12
	12
	

	Раздел 1. Арифметические и логические основы ЭВМ
	Общие  сведения  об архитектуре ЭВМ
	
	
	1

	
	Самостоятельная работа.
	
	
	

	
	Выполнение домашних заданий по теме:
Тема 1.1. «Общие сведения  об архитектуре   ЭВМ»- изучение конспектов, подготовка рефератов, докладов, презентаций
	1
	
	

	Тема 1.2.Арифметические  основы ЭВМ
	Общие сведения  о системах счисления. Позиционные  системы  счисления, применяемые в ЭВМ. Форматы  представления данных  и расположение  информации  в оперативной памяти ЭВМ .Формы представления чисел в ЭВМ
 Перевод  чисел из одной позиционной  системы  счисления  в другую. Сложение и вычитание  двоичных чисел с фиксированной  запятой.  Сложение и вычитание  двоичных чисел  с плавающей  запятой.  Сложение и вычитание десятичных чисел
	1
	1
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №1.Перевод чисел из одной позиционной системы  счисления в другую
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
	
	
	

	
	Подготовка отчетов по:
 Практической работе № 1 «Перевод чисел из одной позиционной системы  счисления в другую»  
Выполнение домашних заданий по теме:
Тема 1.2. «Арифметические  основы ЭВМ»- изучение конспектов, подготовка рефератов, докладов, презентаций.
	2
	2
	

	Тема 1.3. Логические основы ЭВМ
	 Способы представления и передачи двоичных чисел в ЭВМ. Основные  понятия алгебры логики. Операции алгебры логики
	
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	
	

	
	Лабораторная работа №2. «Исследование логического элемента И».     «Исследование логического элемента И- НЕ»
	2
	2
	

	
	Лабораторная работа №3.  «Исследование логического элемента  ИЛИ».  «Исследование логического элемента  ИЛИ – НЕ»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 
	
	
	

	
	Подготовка отчетов по:
Лабораторной работе №.2.»Исследование логического элемента И»
 «Исследование логического элемента И- НЕ»
Лабораторной работе № 3 « Исследование логического элемента  ИЛИ»
  «Исследование логического элемента  ИЛИ – НЕ» 
Выполнение домашних заданий по темам:
Тема 1.3. « Логические основы ЭВМ»- изучение конспектов, подготовка рефератов, докладов, презентаций
	2
	2
	

	Раздел 2.Вычислительные системы
	
	2
	2
	

	Тема 2.1Принципы организации вычислительных систем
	 Основные определения. Классы архитектур вычислительных систем. Примеры  некоторых  архитектур  вычислительных систем.Обобщенные  представления  об архитектуре  вычислительных  систем и сетей. Системы памяти.  Коммуникационные  среды.  Многомашинные вычислительные  системы. Многопроцессорные вычислительные  системы. Системы обработки данных. Коммутаторы  для  многопроцессорных  вычислительных систем. Системы ввода- вывода
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа:
	
	
	

	
	Выполнение домашних заданий по теме:
Тема 2.1  « Принципы организации вычислительных систем»- изучение конспектов, подготовка рефератов, докладов, презентаций
	2
	2
	

	Раздел 3 Основы компьютерного моделирования
	
	2
	1
	

	Тема3.1 Введение. Роль математического моделирования в процессе принятия решений
	Общая схема процесса принятия решений. Классификация задач принятия решений. Принципы моделирования. Этапы в исследовании системы посредством имитационного моделирования
	1
	
	1

	Тема 3.2 Основные понятия компьютерного моделирования
	Понятие статистического эксперимента. Математические предпосылки создания имитационной модели. Границы возможностей классических математических методов в системотехнике. Метод Монте-Карло. Модели дискретных систем, модели непрерывных процессов, комплексные (дискретно-непрерывные) модели. Моделирование случайных факторов. Управление модельным временем. Объекты имитационных моделей: “процесс”, “транзакт”, “событие”, “ресурс” и др. Структурный анализ процессов при использовании объектно-ориентированного подхода. Различные подходы к созданию моделей: транзактно-ориентированный, объектно-ориентированный, событийный 
	1
	1
	1

	Раздел 4 Технология имитационного моделирования
	
	7
	5
	

	Тема 4.1 Планирование компьютерных экспериментов 

	Планирование компьютерного эксперимента; масштаб времени; датчики случайных величин; потоки, задержки, обслуживание; проверки гипотез о категориях типа событиеявлениеповедение; риски и прогнозы. Стратегическое планирование имитационного эксперимента. Тактическое планирование экспериментов. Методы понижения дисперсии.
	1
	
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №4 Планирование компьютерного эксперимента.
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 4.1 «Планирование компьютерных экспериментов».
Подготовка к практической работе №4. Планирование компьютерного эксперимента
	2
	2
	

	Тема 4.2 Основы создания имитационных моделей

	Переменные и подпрограммы дискретно-событийной модели. Механизмы продвижения времени. Компоненты дискретно-событийной имитационной модели и их организация. Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством обслуживания. Моделирование системы управления запасами. Альтернативные подходы к созданию имитационных моделей. Непрерывное и комбинированное непрерывно-дискретное моделирование. Разработка и программирование простых имитационных моделей. Преимущества и недостатки исследования систем с помощью моделирования
	1
	1
	1

	Тема 4.3Программное обеспечение имитационного моделирования

	Классификация программных средств имитационного моделирования. Необходимые свойства программных средств имитационного моделирования. Универсальные пакеты имитационного моделирования. Объектно-ориентированное моделирование. Предметно-ориентированные пакеты имитационного моделирования.
	1
	
	1

	Раздел 5 Функциональное моделирование
	
	6
	4
	

	Тема 5.1Создание адекватных и детальных имитационныхмоделей
	Понятие адекватности, верификации и валидации модели. Выбор оптимального уровня детализации модели. Методы отладки моделирующих компьютерных программ. Повышение валидации и доверия к модели. Функции руководителя при разработке модели. Статистические методы сравнения реальных наблюдений и выходных данных моделирования.
	
	
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	[bookmark: _GoBack]Практическая работа №5 Создание адекватной модели и ее валидация. 
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 5.1
Понятие адекватности, верификации и валидации модели. 
Выбор оптимального уровня детализации модели. 
Методы отладки моделирующих компьютерных программ.
Функции руководителя при разработке модели. 
Статистические методы сравнения реальных наблюдений и выходных данных моделирования.
Подготовка к практической работе №5Создание адекватной модели и ее валидация.
	4
	2
	

	Раздел 6 Виды анализа и расчета электрических и электронных схем
	
	41
	34
	

	Тема 6.1Модели элементов и схем. Базовый набор элементов моделей
	Классификация моделей. Пассивные элементы R, L, C.

	1
	
	1

	Тема 6.2 Пассивные компоненты и их модели
	Резистор. Электрические конденсаторы. Реальная индуктивность. Трансформатор.
	1
	1
	1

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №6 Исследование идеальной модели пассивных элементов.
	4
	4
	

	
	Практическая работа №7 Исследование модели реальных пассивных элементов
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по темам 6.1 и 6.2. 
Классификация моделей. Пассивные элементы R, L, C.
Резистор. Электрические конденсаторы. Реальная индуктивность. Трансформатор.
Подготовка к практической работе№6Исследование идеальной модели пассивных элементов.
Подготовка к практической работе№7 Исследование модели реальных пассивных элементов.
	2
	
	

	Тема 6.3Модели полупроводниковых приборов
	Модель полупроводникового диода. Модель биполярного транзистора. Малосигнальная динамическая модель биполярного транзистора. Модель полевого транзистора. Динамическая модель для малого сигнала. Макромодель операционного усилителя.
	1
	1
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №8 Исследование модели диода и стабилитрона.
	4
	8
	

	
	Практическая работа №9 Исследование модели биполярного транзистора.
	4
	8
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 6.3
Малосигнальная динамическая модель биполярного транзистора.
Макромодель операционного усилителя.
Подготовка к практической работе№8 Исследование модели диода и стабилитрона..
Подготовка к практической работе№9 Исследование модели биполярного транзистора.
	2
	
	

	Тема 6.4 Матрично-векторные параметры схем
	Метод контурных токов. Метод узловых потенциалов. Функции электронных схем. Метод обобщенных ветвей. 
	
	
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №10 Определение параметров схемы методом контурных токов
	2
	2
	

	
	Практическая работа №11 Определение параметров схемы методом узловых потенциалов
	2
	2
	

	
	Практическая работа №12 Определение параметров схемы методом узловых потенциалов
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 6.4.
Метод контурных токов. 
Метод узловых потенциалов. 
Функции электронных схем. 
Метод обобщенных ветвей.
	4
	2
	

	Тема 6.5Задачи анализа переходных процессов. Анализ переходных процессов в линейных цепях
	Законы коммутации. Общая проблема и подход к анализу коммутационных процессов. Классический метод анализа переходных процессов. Операторный метод анализа переходных процессов. Временные методы анализа переходных процессов. Интеграл наложения. Интеграл Дюамеля. Частотный метод анализа переходных процессов. Дискретное преобразование Фурье. Интеграл Фурье.
	
	
	2

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №13 Законы коммутации
	2
	2
	

	
	Практическая работа №14 Анализ переходных процессов операторным методом
	2
	2
	

	
	Практическая работа №15 Анализ переходных процессов временными методами
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 6.5.
Законы коммутации. 
Общая проблема и подход к анализу коммутационных процессов. 
Классический метод анализа переходных процессов. 
Операторный метод анализа переходных процессов. 
Временные методы анализа переходных процессов. 
Частотный метод анализа переходных процессов. 
Дискретное преобразование Фурье. 
Интеграл Фурье.
	4
	2
	

	Тема 6.6 Анализ переходных процессов в нелинейных схемах
	Сведение расчета переходных процессов в электронных цепях к расчету цепей по постоянному току. Применение метода усреднения в пространстве состояний для анализа переходных процессов и устойчивости схем с периодической коммутацией.
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Изучение теоритического материала по теме 6.6.
Сведение расчета переходных процессов в электронных цепях к расчету цепей по постоянному току. 
Применение метода усреднения в пространстве состояний для анализа переходных процессов и устойчивости схем с периодической коммутацией.
	2
	
	

	Раздел 7 Компьютерное моделирование электрических и электронных устройств в прикладных программных продуктах
	
	26
	22
	

	Тема 7.1 Моделирование электрических и электронных устройств с использованием программных продуктов MicrosoftOffice
	Использование MicrosoftExcel в электротехнических расчетах. Расчет электротехнических схем в MicrosoftExcel. 
Разработка электрических и электронных схем в  MicrosoftVisio .  
Использование MicrosoftWord в электротехнических расчетах и при создании электротехнических документов (пояснительных записок, отчетов). Взаимодействие продуктов  MicrosoftOffice при создании электротехнических документов. 
	
	
	3

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №16 Исследование электрических схем в MicrosoftExcel. Использование MicrosoftWord в электротехнических расчетах и при создании электротехнических документов.
	2
	2
	

	
	Практическая работа №17 Разработка электрических и электронных схем в  MicrosoftVisio . Использование MicrosoftWord в электротехнических расчетах и при создании электротехнических документов.
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Подготовка к практической работе№16 Исследование электрических схем в MicrosoftExcel. Использование MicrosoftWord в электротехнических расчетах и при создании электротехнических документов.
Подготовка к практической работе№17 Разработка электрических и электронных схем в  MicrosoftVisio . Использование MicrosoftWord в электротехнических расчетах и при создании электротехнических документов.
	2
	
	

	Тема 7.2 Специальные программные продукты для создания электротехнических документов
	Программные продукты для разработки принципиальных схем электрических и электронных устройств: принципы их функционирования и методы работы с ними.
Программные продукты для разработки печатных плат электронных устройств.  
	
	
	3

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №18 Разработки принципиальных схем электрических и электронных устройств.
	4
	4
	

	
	Практическая работа №19 Разработки принципиальных схем электрических и электронных устройств программе Компас-Электрик.
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Подготовка к практической работе№18 Разработки принципиальных схем электрических и электронных устройств.
Подготовка к практической работе№19 Разработки принципиальных схем электрических и электронных устройств программе Компас-Электрик.
	2
	
	

	Тема 7.3 Моделирование электрических и электронных устройств с использованием специализированных программных продуктов
	Виды программных продуктов для моделирования работы и расчета электрических и электронных устройств. Расчет параметров электротехнических устройств в специализированных программах. Программы конструкторского расчета электротехнических устройств. Расчет элементов принципиальных схем электротехнических устройств в специализированных программах. Моделирование работы электрических и электронных устройств в специализированных программах.
	
	
	3

	
	Практические работы
	
	
	

	
	Практическая работа №20 Расчет трансформатора. Выбор параметров трансформатора по электронному каталогу специализированной программы.
	4
	4
	

	
	Практическая работа №21 Электротехнические расчеты в среде «Электроника в вычислениях»
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	
	
	

	
	Подготовка к практической работе№20 Расчет трансформатора. Выбор параметров трансформатора по электронному каталогу специализированной программы.
Подготовка к практической работе№21 Электротехнические расчеты в среде «Электроника в вычислениях».
	2
	2
	

	ИТОГО
	96
	80
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. –ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


33. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Информатизация профессиональной деятельности».
Оборудование учебного кабинета:
1. Рабочее место преподавателя 1; рабочие места для обучающихся  10-15;
2. Комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета;
3. Комплект методических рекомендаций; Учебные наглядные пособия и презентации по дисциплине (диски, плакаты, слайды, диафильмы); Задания для практических и самостоятельных работ, методические указания по их выполнению и образцы выполненных работ; Учебно-методическая литература;  Электронные учебники; Учебные фильмы по некоторым разделам дисциплины. Технические средства обучения:  Демонстрационный (мультимедийный) комплекс; Автоматизированное рабочее место у обучающегося 10-15; Комплект сетевого оборудования; Комплект оборудования для подключения к сети Internet
[bookmark: _Toc222559032]
Пакеты прикладных профессиональных программ
1. Операционная система Windows XP/7/8/10.
2. GPSS World (версия Student Version 4.3.5). Система имитационного моделирования.
3. Arena (версия 9.0). Система имитационного моделирования, язык графического описания процессов из блоков Arena.
4. MVSTUDIUM (MVS, Model Vision Studium) или  Rand Model Designer.  Система имитационного моделирования
5. MS Excel. Редактор электронных таблиц
6. Компас 3-D. Система трехмерного моделирования 
7. Система моделирования Simulink.
8. Матричная лаборатория Matlab.


3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

3.2.1. Печатные издания
1. Овечкин Г.В. Компьютерное моделирование –М.: Издательский центр «Академия», 2021. – 224 с. 
2. Королев А.Л. Компьютерное моделирование. Лабораторный практикум. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020. – 296 с.
3. Карташов Б.А. и др. Системы автоматического регулирования: практикум по математическому моделированию. Изд. 2-е, перераб. и доп. – Ростов н/Д: феникс, 2017. – 458 с. ил.+ CD
4. Марченко А.Л., Освальд С.В. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде MULTISIM. – М.: ДМК Пресс, 2019 – 448 с.: ил.
5. Батоврин В.К. и др. LABVIEW: практикум по электронике и микропроцессорной технике. – М.: ДМК Пресс. 2019 – 182 с.: ил.
6. Qucs Инструцкция по применению
7. В.Н. Гололобов  Qucs и FlowCode  Москва 2019 электронное пособие
8. Клиначёв Н. В. Моделирование обыкновенных и особых линейных систем. ТАУ, Электроника: Руководство к лабораторным работам в пакетах VisSim и Electronics Workbench. - Offline версия 2.6. - Челябинск, 2019. - 97 файлов, ил.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателемв процессе проведения практических занятий и тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методыконтроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения: 
	

	работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности
	оценка результатов выполнения практических работ №№ 6-15, тестирование, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	использовать изученные прикладные программные средства и информационно-поисковые системы;

	оценка результатов выполнения практических работ №№ 16-21, тестирование, выполнение  индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:
	

	основные понятия автоматизированной обработки информации;
	оценка результатов выполнения практических и лабораторныхработ № 1-5, фронтальный опрос, внеаудиторная самостоятельная работа  

	общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и вычислительных систем;
	оценка результатов выполнения практических работ № 1-3 ,  результаты самостоятельной работы

	базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ
	оценка результатов выполнения практических работ № 16-19 ,  результаты самостоятельной работы



