

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электронная техника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Проф

подготовка
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	
	4

	Раздел 1
	Полупроводниковые приборы
	94
	
	

	Введение
	Характеристика учебной дисциплины и ее связь с другими дисциплинами, роль в развитии науки, техники
	2
	
	1

	Тема 1.1 

Физические основы полупроводниковых приборов

	Движение электрона в однородном электрическом поле: понятие однородного электрического поля. Движение электрона в однородном ускоряющем, тормозящем, поперечном электрических полях. Электронная эмиссия, ее виды, работа выхода.
	8
	
	1

	
	Электрофизические основы полупроводников: энергетические уровни электронов металла, полупроводника и диэлектрика. Собственная электронная и дырочная проводимости полупроводника
	
	
	2

	
	Сущность физических процессов, протекающих в Р-n переходе: Р-n переход при отсутствии внешнего напряжения, при прямом и обратном напряжениях. Переход металл- полупроводник, барьер Шотки, эффект поля.
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение домашнего задания по теме «Физические основы полупроводниковых приборов»
	4
	
	

	Тема 1.2 Полупроводниковые диоды 
	Полупроводниковые диоды: выпрямительные, стабилитроны, фотодиоды, светодиоды, варикапы, конструкция, основные характеристики и параметры, условные обозначения
	2
	
	3

	
	Лабораторная работа № 1 Определение основных параметров и снятие ВАХ выпрямительного диода
	4

2
	4

2
	

	
	Лабораторная работа № 2 Определение основных параметров и снятие ВАХ стабилитрона
	
	
	

	
	Практическое занятие № 1 Графоаналитический расчет выпрямительного диода
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение домашнего задания по теме «Полупроводниковые диоды»

Подготовка к лабораторной работе № 1 «Определение основных параметров и снятие ВАХ выпрямительного диода»

Подготовка к лабораторной работе № 2 «Определение основных параметров и снятие ВАХ стабилитрона»

Подготовка к практическому занятию №1 «Графоаналитический расчет и анализ основных параметров выпрямительного диода»
	4
2
	6
	

	Тема 1.3 Полупроводниковые транзисторы
	Биполярный транзистор: Устройство, принцип действия, сущность физических процессов, протекающих в транзисторе, схемы включения, динамический режим работы, параметры и эквивалентная схема, режимы работы, характеристики, схемы питания и стабилизации режима. Работа транзистора в импульсном режиме. Транзисторный ключ: устройство, работа, достоинство, недостатки.
	16
	
	3

	
	Полевые транзисторы: Назначение и устройство полевого транзистора с управляющим р - п переходом, принцип действия, принципы включения полевых транзисторов, ВАХ. Полевые МОП (МДП)  транзисторы: устройство, работа, условное графическое обозначение, режимы работы.
	4
	
	3

	
	Лабораторная работа №3 Снятие ВАХ биполярного транзистора
	4
	4
	

	
	Лабораторная работа №4 Снятие входных и выходных характеристик полевого транзистора
	
	
	

	
	Практическое занятие № 2 Определение параметров биполярного транзистора по ВАХ
	4

2

4

2

2
	4
	

	
	Практическое занятие № 3 Построение нагрузочной характеристики биполярного транзистора
	
	2
	

	
	Практическое занятие №4 Графоаналитический расчет рабочего режима и анализ основных параметров биполярного транзистора 
	
	4
	

	
	Практическое занятие № 5 Определение h- параметров транзистора по ВАХ
	
	2
	

	
	Практическое занятие №6  Определение параметров полевого транзистора по выходным характеристикам
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение домашнего задания по теме «Полупроводниковые транзисторы»

Подготовка к лабораторной работе №3 «Снятие ВАХ биполярного транзистора»

Подготовка к лабораторной работе №4 «Снятие входных и выходных характеристик полевого транзистора»

Подготовка к практическому занятию № 2 «Определение параметров биполярного транзистора по ВАХ»
Подготовка к практическому занятию № 3 «Построение нагрузочной характеристики биполярного транзистора»
Подготовка к практическому занятию №4 «Графоаналитический расчет рабочего режима и анализ основных параметров биполярного транзистора»
Подготовка к практическому занятию № 5 «Определение h- параметров транзистора по ВАХ»
Подготовка к практическому занятию № 6 №Определение параметров полевого транзистора по выходным характеристикам»
	14
4
	14
	

	Тема 1.4 Четырехслойные приборы
	Классификация четырёхслойных приборов, их условные обозначения. Устройство, принцип действия динистора и тиристора, их характеристики  и параметры. Управление питанием с помощью тиристора, как энергосберегающая технология
	2
	
	3

	
	Лабораторная работа №5 Исследование работы и определение работоспособности тиристора в схеме выпрямителя
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Четырехслойные приборы»

Подготовка к лабораторной работе №5 «Исследование работы и определение работоспособности тиристора в схеме выпрямителя»
	2
2
	2
	

	Раздел 2
	Электровакуумные приборы
	18
	
	

	Тема 2.1 Электровакуумный диод
	Определение и назначение электровакуумных приборов, определение электрода, катода, анода, сетки, вакуума. Виды катодов. Назначение устройство, работа, схема включения, ВАХ электровакуумного диода
	2
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Электровакуумный диод»
	2
	
	

	Тема 2.2 Электровакуумный триод
	Определение, назначение, устройство, принципы включения триода; статистические характеристики, основные параметры. Включение триода по схемам с общими катодом, анодом, сеткой. Достоинства и недостатки схем.
	2
	
	3

	
	Практическое занятие №7 Определение параметров триода по статистическим характеристикам
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Электровакуумный триод»

Подготовка к практическому занятию № 7 «Определение параметров триода по статистическим характеристикам»
	4
	
	

	Тема 2.3 Тетрод, пентод, комбинированные лампы
	Устройства, работа, схема включения тетрода и пентода; достоинства и недостатки.

Устройства и назначение комбинированных ламп
	2
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Тетрод, пентод, комбинированные лампы»
	2
	
	

	Раздел 3
	Аналоговые электронные устройства
	50
	
	

	Тема 3.1 Усилители
	Классификация усилителей, их параметры и характеристики, режимы работы.  Принципы построения электронных усилителей. Виды, способы и назначения обратных связей в усилителях, как элементов  энергосберегающих технологий. Коэффициенты усиления при отрицательной и положительной обратных связях. Многокаскадные усилители
	8
	8
	3

	
	Лабораторная работа № 6 Снятие АЧХ усилителя, определение полосы пропускания усилителя и коэффициента частотных искажений
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 8 Выражения усилительных свойств усилителя в log. единицах. Решение задач с помощью номограмм
	4

2

4

4

4
	4
	

	
	Практическое занятие № 9 Решение задач по определению параметров усилителя
	
	2
	

	
	Практическое занятие № 10 Решение задач по определению параметров усилителя с отрицательной обратной связью
	
	4
	

	
	Практическое занятие №11 Аналитический расчет усилителя напряжения низкой частоты на биполярных транзисторах
	
	4
	

	
	Практическое занятие №12 Составление схем усилителей с различными цепями межкаскадной связи
	
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Усилители»

Подготовка к лабораторной работе № 6 «Снятие АЧХ усилителя, определение полосы пропускания усилителя и коэффициента частотных искажений»

Подготовка к практическому занятию № 8 «Выражения усилительных свойств усилителя в log. единицах. Решение задач с помощью номограмм»
Подготовка к практическому занятию № 9» Решение задач по определению параметров усилителя»
Подготовка к практическому занятию № 10 «Решение задач по определению параметров усилителя с отрицательной обратной связью»

Практическое занятие №11 Аналитический расчет усилителя напряжения низкой частоты на биполярных транзисторах

Практическое занятие №12 Составление схем усилителей с различными цепями межкаскадной связи
	4
4
	8
	

	Тема 3.2. Усилители мощности
	Однотактные трансформаторный и бестрансформаторный усилители мощности: схемы, работа, достоинства и недостатки.

Двухтактные трансформаторный и бестрансформаторный усилители мощности: схемы. работа. режимы, достоинства и недостатки.
	2
	2
	3

	
	Практическое занятие № 11 Анализ и проверка работоспособности электронных схем
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Усилители мощности»

Подготовка к практическому занятию № 11 «Анализ  и проверка работоспособности электронных схем»
	2
2
	
	

	Тема 3.3 Усилители постоянного тока и операционные усилители
	Определение усилителя постоянного тока, основные параметры, частотная и амплитудная характеристики; схема, работа, основные дестабилизирующие факторы, дрейф нуля. 

Принципы построения дифференциального усилителя. Схема, назначения элементов, работа дифференциального усилителя. Определения и назначения операционного усилителя, условное графическое обозначение; структурная схема, назначение её блоков. Параметры ОУ, схемы включения. Схемы сумматора, интегратора, дифференциатора и компаратора на ОУ; работа.
	2

4
	4
	3

	
	Лабораторная работа № 7 Исследования работы и анализ основных параметров дифференциатора, интегратора и компаратора
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Усилители постоянного тока и операционные усилители»

Подготовка к лабораторной работе № 7 «Исследования работы и анализ основных параметров дифференциатора, интегратора и компаратора»
	2
2
	2
	

	Раздел 4
	Логические схемы
	12
	
	

	Тема 4.1 Основы алгебры логики
	Определения алгебры логики, логической функции. Основные операции: инверсия, дизъюнкция, конъюнкция. Операции «не», «и», «или»: схемы реализации и таблицы истинности
	2
	
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме »Основы алгебры логики»
комбинационной логики, области применения комбинационной логики
	2
	
	

	Тема 4.2 Комбинированные логические схемы
	Требования к комбинированным логическим схемам, логические  элементы (ЛЭ),  основные базовые ЛЭ; классификация ЛЭ, типы логики. Работа ЛЭ «и-не» на ТТЛ, «и-не» на ДТЛ,  «или-не» на РТЛ. Преимущество ЛЭ на МОП транзисторах, работа ЛЭ «не» на МОП транзисторе. Основные параметры логических схем
	2
	
	3

	
	Лабораторная работа № 8 Исследование схем логических элементов «и», «или», «не»
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме «Комбинированные логические схемы»
Подготовка к лабораторной работе № 8 «Исследование схем логических элементов «и», «или», «не»
	4
	4
	

	Раздел 5
	Основы микроэлектроники
	12
	
	

	Тема 5.1 Основные термины и определения микроэлектроники,

функциональная микроэлектроника
	Понятия микроэлектроники, ИМС, элемента и компонента ИМС, плотности упаковки и степени интеграции ИМС. Компоненты гибридных и полупроводниковых ИМС.

Параметры и классификация ИС по функциональному назначению: система обозначения ИМС. Основные направления функциональной микроэлектроники: оптоэлектроника, акустоэлектроника, магнетоэлектроника, их основные компоненты
	2
	
	2

	
	Микроконтроллеры: назначение, Разрядность процессора. Методы представления информации. Семейства микроконтроллеров. Многофункциональность выводов микроконтроллера. Алгоритмы. Программы. 

Команды ветвления: условный и безусловный переходы. Процесс создания программы. Снижение потребление энергии 
	2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Выполнение домашнего задания по теме »Основные термины и определения микроэлектроники,

функциональная микроэлектроника»
	2
	
	

	Экзамен                                                                             Всего:
	186
	116
	


