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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04
Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

1.1.
Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее программа) - является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям)»
Рабочая программа составлена с учетом требований:
Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 210401.02 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов" Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2013 N 29596   утвержден приказом Минобрнауки России от 09.04.2015 N 391

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области обслуживания и ремонта радиоэлектронного оборудования, при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2.
Цели и задачи, требования к результатам освоения модуля

Целью освоения программы модуля является приобретение студентами следующих общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОКЗ. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.
ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Достижение поставленных целей возможно при решении следующих

задач:

Студент должен иметь практический опыт  
-монтажа и демонтажа узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих; сборки средней сложности, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры; 
-оформления технической документации на монтаж и сборку приборов радиоэлектронной аппаратуры и элементов узлов импульсной и вычислительной техники; 
-проверки сборки и монтажа узлов, блоков и элементов радиоэлектронной аппаратуры;
-выполнения типовых слесарных и слесарно-сборочных работ.
Студент должен уметь:
-выполнять различные виды пайки и лужения;

-выполнять склеивание элементов конструкции;

-выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;

-производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;
-выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;

-обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;

- -проводить контроль, испытание и проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых приборов;

-проводить контроль изоляции сопротивления и изоляции проводников;

-находить и устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов;

-выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля;

-проводить внешний осмотр монтажа;

Cтудент должен знать:


общую технологию производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов;

-основные виды сборочных и монтажных работ;

-основные электромонтажные операции;

-виды и назначение электромонтажных материалов

-технологию лужения и пайки;

-требования к монтажу и креплению электрорадиоэлементов;

-устройство, назначение и принцип действия монтируемой аппаратуры и узлов;
-сведения о припоях и флюсах, контроль качества паяных соединений;

конструктивные виды печатного монтажа, технологию его выполнения;

-требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу;

-технологию монтажа полупроводниковых приборов, основные требования на их монтаж;

-понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры;

-функционально-узловой метод модульного конструирования аппаратуры;

-типы интегральных микросхем, правила и технологию их монтажа, требования к контролю качества;

-
Учтенные требования Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 210401.02 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов"
Обучающийся должен:

Уметь
проверять качество паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов;

-проверять правильность электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов;

-выполнять гибку, правку, резку, опиливание, сверление,

-обнаруживать и устранять дефекты при выполнении слесарных работ;

-использовать необходимый инструмент и приспособления для выполнения слесарно-сборочных работ;

-использовать способы, материалы, инструмент, приспособления для сборки разъемных и неразъемных соединений;

-осуществлять сборку неподвижных неразъемных соединении;

-выполнять механическую обработку материалов резанием, использовать необходимые инструменты и приспособления.
Знать:
техническую документацию на изготовление жгутов, правила и технологию вязки жгутов на шаблонах;

- правила чтения принципиальных и монтажных схем, сборочных чертежей;

-виды слесарных операций (гибку, правку, резку, опиливание, сверление, зенкование и зенкерование отверстий, нарезание наружной и внутренней резьбы), назначение, приемы и правила выполнения;

-технологический процесс слесарной обработки;

-рабочий слесарный инструмент и приспособления;

-способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;

-правила организации рабочего места и выбор приемов работы;

-требования электро- и пожарной безопасности;

-общую технологию сборки и подготовки деталей к сборке;

-виды и назначение технической документации на сборку;

-последовательность, приспособления и инструменты, методы и средства контроля за качеством сборки;

-способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ;

-виды контроля и испытаний радиоэлектронной аппаратуры и приборов;

-способы проверки монтажа на полярность, обрыв, короткое замыкание и правильность подключения;

-применяемые электроизмерительные приборы и оборудование;

-правила включения монтируемых элементов в контрольно-испытательную сеть;

-порядок проведения внешнего осмотра, требования к пайке и монтажу навесных элементов аппаратуры и приборов, раскладке и вязке жгутов;

-приемы и последовательность проверки электрических соединений;

-виды, назначение и правила применения измерительных приборов, способы измерения сопротивления, емкости, индуктивности, величины тока и напряжения;

-приемы контроля параметров полупроводниковых приборов, используемые контрольно-измерительные средства;

-основные технические характеристики электроизмерительных приборов и устройств, методы и средства их проверки, правила настройки;

-технические требования на печатный монтаж, способы контроля монтажа печатных плат;
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – часов 441 в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 333 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 222 часов;
лабораторно – практических занятий – 178 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 111 часов;

учебной практики – 108 часов;

.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	· Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

	ПК 1. 2.
	· Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ

	ПК 1.3
	· Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

	ОК 1.
	· Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	· Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК З.
	· Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	· Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5.
	· Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6.
	· Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7.
	· Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8.
	· Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9.
	· Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности



3. Структура и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ 04 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов»
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
	МДК.04.01. Организация работы Монтажника радиоэлектронной аппаратуры и приборов

Раздел 1. Электромонтаж радиоаппаратуры
	229
	164
	130
	-
	65
	-
	
	-

	ПК 1.1
ПК 1.2

	Раздел 2. Слесарно – сборочные работы при монтаже радиоаппаратуры
	104
	58
	48
	
	46
	
	108
	-

	ПК 1.1 
ПК 1.2

ПК 1.3
	Учебная практика
	108
	
	-

	
	Всего:
	441
	222
	178
	
	111
	
	108
	-


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 04«Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов»

	Наименование разделов профессионального

модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Проф.подготовка
	Уровень освоения

	1
	2
	
	3
	4

	Раздел 1. Электромонтаж радиоаппаратуры
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.1. Организация рабочего места монтажника радиоаппаратуры. Монтажные инструменты и приспособления 
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Организация рабочего места монтажника радиоаппаратуры 

Общая технология производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов Устройство рабочего места монтажника, оснащение, заземление. Основные виды сборочных и монтажных работ. Понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры;

-функционально-узловой метод модульного конструирования аппаратуры.
	2
	
	2

	
	2
	Монтажные инструменты и приспособления
Выбор оборудования, инструмента и приспособлений. Рекомендуемый набор монтажного инструмента для монтажа в условиях мелкосерийного производства. Использование монтажного инструмента.
	2
	
	2

	
	Практическое занятие № 1 Техника монтажа радиоаппаратуры. Отработка навыков работы с электромонтажным инструментом. 
	4
	4
	

	
	3
	Основные монтажные материалы

Виды и назначение электромонтажных материалов. Монтажные провода, Монтажные провода с волокнистой изоляцией. С изоляцией из полиэтилена, полихлорвинила и других диэлектриков. Основные свойства проводов, применение и маркировка. Радиочастотные кабели. Применение, основные параметры.

Маркировка проводов, жил кабелей и электрорадиоэлементов

Назначение маркировки, способы, обозначение на электромонтажных чертежах. Цвета, применяемые при маркировке.
	6
	6
	3

	
	Практическое занятие №2 Изучение маркировки обозначений проводов, жил кабелей, жгутов и электрорадиоэлементов. 
	4
	4
	

	
	Самостоятельная работа студента
Подготовка к практической работе №1,2
Работа с профессионально- ориентированной литературой: составление терминологического словаря по охране труда.
	10
	10
	

	Тема 1.2. Электромонтаж радиоаппаратуры
	Содержание
	
	
	3

	
	1
	Техническая документация для электромонтажа

Виды технического документа: схема электрическая принципиальная, схема соединений. Схема внутренних соединений, электромонтажный чертёж. Информативность схем в плане электромонтажа, правила чтения принципиальных и монтажных схем, сборочных чертежей
	4
	4
	

	
	2
	Общие требования и нормы конструирования изделий электронной техники
	2
	
	

	
	
	Электрический монтаж элементов на печатную плату. Монтаж электронных модулей. Монтаж SMD компонентов.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №3 Изучение формовки выводов и установки элементов РЭА на печатные платы 
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 4 Изучение правил выполнения функциональных схем
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №5  Изучение правил выполнения принципиальных схем
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №6  Составление и чтение электрических схем
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №7 Стандарты маркировки радиодеталей на принципиальных схемах
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №8 Особенности чтения схем
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №9 Требования к схемам
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №10 Чтение электрических схем
	4
	4
	

	
	2
	Вязка жгутов и крепление их к корпусу прибора

Применение жгутов, необходимость вязки проводов в жгуты, разделка. Раскладка и вязка на шаблонах, примеры укладки проводов на шаблоне. Крепление жгутов, кабелей и проводов к корпусу прибора с помощью скоб, лент, хомутов, компаундов, ниток. Техническая документация на изготовление жгутов, правила и технологию вязки жгутов на шаблонах
	4
	4
	3

	
	Практическое занятие № 11 Изучение требований безопасности при выполнении электрического монтажа
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 12 Изучение требований к электрическому монтажу проводов, жгутов, кабелей
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 13 Вязка внутриблочного жгута средней сложности
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 14 Изучение технических требований к укладке и креплению жгута к радиоаппаратуре
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 15 Определение диаметра жгута
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 16 Жгутовой монтаж. Проверка качества паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов.
	6
	6
	

	
	3
	Крепление электрорадиоэлементов при электромонтаже

Особенности крепления электрорадиоэлементов на собственных выводах к лепесткам, монтажным стойкам, с помощью хомутов, скоб, привязки, заливки, клея.  Примеры крепления и пайки элементов и проводов. Виды контроля и испытаний радиоэлектронной аппаратуры и приборов; способы проверки монтажа на полярность, обрыв, короткое замыкание и правильность подключения; применяемые электроизмерительные приборы и оборудование; правила включения монтируемых элементов в контрольно-испытательную сеть;
	4
	4
	3

	
	Практическое занятие №17 Работа с паяльником
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №18 Выбор припоя и флюса при пайке контактных лепестков, электрорадиоэлементов, монтажных проводов
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №19 Монтаж микросхем в сквозные отверстия
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 20 Выполнение крепления жил проводов к контакт - деталям
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 21 Выполнение крепления жил проводов к наконечникам
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 22 Контроль качества монтажных узлов

	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 23 Дефекты паяных соединений, выполняемых визуальным и измерительным методом контроля
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 24 Дефекты пайки оплавлением
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 25 Выполнение пайки  и оптического контроля монтажных соединений
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 26Технологический процесс нанесения паяльной пасты с применением трафарета
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 27 Выполнение непаяных методов монтажа
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 28 Зачистка, лужение и пайка монтажных проводов
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 29 Технология монтажа источников питания
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 30Доработка и ремонт
	4
	4
	

	
	4
	Подготовка печатных плат и электрорадиоэлементов к электромонтажу

Конструктивные виды печатного монтажа, технология его выполнения;

-требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу. Подготовка печатных плат к электромонтажу, лужение, промывка, покрытие лаком. Подготовка электрорадиоэлементов к электромонтажу. Требование к формовке выводов деталей. Общие нормы и требования к установке радиоэлементов на печатные платы. Технические требования на печатный монтаж, способы контроля монтажа печатных плат. Порядок проведения внешнего осмотра, требования к пайке и монтажу навесных элементов аппаратуры и приборов, раскладке и вязке жгутов; приемы и последовательность проверки электрических соединений
	6
	4
	3

	
	Практическое занятие № 31 Входной контроль резисторов, подготовка к электрическому монтажу на печатной плате
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 32 Входной контроль конденсаторов, подготовка к электрическому 

монтажу на печатной плате. Устранение неисправности со сменой отдельных элементов и узлов;
	4
	4
	

	Самостоятельная работа 
Подготовка к пракутическим занятиям №,3-32
Работа с профессионально- ориентированной литературой:

- сравнительная характеристика разных видов электромонтажных соединений: преимущества, недостатки;
	55
	27
	

	Примерная тематика домашних заданий

Изучение пройденного материала и подготовка к следующему занятию, оформление отчётов по практическим занятиям. 
	
	
	

	Раздел 2 Слесарно – сборочные работы при монтаже радиоаппаратуры
	
	
	
	

	Тема 2.1 Основные слесарные операции
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Разметка

Технологический процесс слесарной обработки. Рабочий слесарный инструмент и приспособления; способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;

-правила организации рабочего места и выбор приемов работы; требования электро- и пожарной безопасности .Общая технология сборки и подготовки деталей к сборке;

-виды и назначение технической документации на сборку. 

Виды разметки. Подготовка красителей. Подготовка заготовок и деталей к краске. Сушка поверхностей, разметка поверхностей. 

Технологические процессы сборки. Типовые и групповые технологические процессы сборки. 
	2
	
	2

	
	2
	Рубка

Назначение рубки, виды. Применение. Необходимые инструменты.
	2
	
	3

	
	3
	Правка и гибка

Назначение правки и гибки, необходимые инструменты. Последовательность процесса.
	2
	
	3

	
	4
	Резка

Назначение резки, необходимые инструменты. Последовательность процесса.
	2
	
	3

	
	5
	Опиливание деталей

Назначение опиливания, необходимые инструменты. Основные действия при опиливании.
	2
	
	3

	
	Практическое занятие № 33 Организация рабочего места слесаря. Техника безопасности при работе на слесарном участке.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 34 Изучение оптимальных условий слесарной работы. Обнаружение и устранение дефектов при выполнении слесарных работ
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 35 Основные инструменты для технических измерений при слесарных работах.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 36 Изучение разметочных работ.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 37 Изучение операции рубка металла.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №  38 Изучение операции разрезание металла.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 39 Изучение операции правка и гибка заготовок.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №40 Изучение операции соединение деталей клёпкой.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие №41 Изучение операции Сверление.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 42 Изучение операции Соединение деталей склеиванием
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 43 Изучение операции Разборка и сборка разъёмных соединений.
	4
	4
	

	
	Практическое занятие № 44 Изучение операции Нарезание резьбы
	4
	4
	

	Самостоятельная работа студента.
Подготовка к практической работе №33-44
Систематическая проработка конспектов занятий, анализ учебной, научно-популярной и специальной технической литературы, подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	46
	25
	

	Примерная тематика домашних заданий

Изучение пройденного материала и систематическая подготовка к следующему занятию, оформление отчётов по практическим занятиям.
	
	
	

	
	
	
	

	Учебная практика

Виды работ 

Разметочные работы .Требования безопасности труда при разметке. 

Рубка металла. Требования безопасности труда при рубке металла

Резка металла. Требования безопасности труда при резке металла

Правка и гибка

Опиливание заготовок. Требования безопасности труда при опиливании плоскостей

Сверление

Зенкерование

Развёртывание

Шабрение, притирка, полирование

Соединение деталей

Нарезание резьбы. Требования безопасности труда при нарезании резьбы
Подготовка шаблона для изготовления печатной платы

Нанесение топографического рисунка на печатную плату

Ручная разводка печатной платы

Травление печатной платы

Подготовка печатной платы к монтажу радиодеталей

очистка печатной платы
	6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6
	
	

	Всего
	441
	266
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация программы модуля предполагает наличие слесарных и электромонтажных мастерских.
Оборудование электромонтажной мастерской:

· комплект радиомонтажных инструментов, комплект учебно-методической документации (по количеству обучающихся);

-наглядные пособия (плакаты, действующие устройства)
· различные виды радиоэлектронной техники;

оборудованные рабочие места радиомонтажников по количеству обучающихся (Плоскогубцы, круглогубцы, кусачки, пинцеты, ножницы, отвертки. гаечные ключи, напильники, надфили, кернер, шаберы, инструмент для укладки, правки монтажа и разметки). 
-методические указания по проведению практических работ;

-дрель ручная;

-сверлильный станок;

-паяльная станция;

-- вытяжная и приточная вентиляция на каждом рабочем месте.

Оборудование слесарной мастерской:

по количеству обучающихся:

- верстак слесарный с индивидуальным освещением;

- параллельные поворотные тиски;

- комплект рабочих инструментов;

- измерительный и разметочный инструмент;

- сверлильные станки;

- стационарные гибочные станки;

- заточные станки;

- вытяжная и приточная вентиляция;

- комплект слесарных инструментов,
-методические указания по проведению практических работ;

-защитные очки.
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную практику, которую рекомендуется проводить в слесарной мастерской
4.2.
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Мастерская ремонта. http://lessonradio.ru/

4.3.
Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к учебной практике в рамках профессионального модуля «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов» является теоретического материала в рамках профессионального модуля.

Изучению данного профессионального модуля должно предшествовать освоение следующих учебных дисциплин: «Электронная техника», «Электрорадиоизмерения». «Инженерная графика», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты», профессиональный модуль «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники»
4.4.
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Электронная техника», «Электрорадиоизмерения». «Инженерная графика», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты».

Мастера: наличие 3-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов»
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Использование технологии, технического оснащения и оборудования для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники
	Умение производить проверку работоспособности электрорадиоэлементов, грамотно
осуществлять проверку сборки и монтажа с применением измерительных приборов и устройств. Умение читать структурные, функциональные, принципиальные электрические схемы устройств. Производить анализ процессов в схемах.
	Текущий контроль в форме:

практических занятий;

-
контрольных работ по темам, разделам;

Дифференцированный зачёт по учебной практике; экзамен по профессиональному модулю.

	Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ
	Осуществление сборки радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией;

осуществление монтажа радиотехнических систем, устройств и блоков в соответствии с технической документацией
	

	Применение контрольно-измерительных приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники
	Выполнять монтаж – демонтаж радиоаппаратуры. Осуществлять поиск неисправности, подбор и замену неисправных элементов.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы и при выполнении работ на учебной практике


	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,

профессионального и

личностного

развития
	-
эффективный поиск необходимой информации;

-
использование различных источников, включая интернет.
	

	Использовать инфор​мационно-коммуни​кационные технологии   в профессиональной деятельности
	- поиск необходимой технической информации.
	

	Работать в коллективе  и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	-выражение желания служить в рядах вооруженных сил с применением профессиональных знаний по обслуживанию и ремонту радиэлектронной аппаратуры
	


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 

	

	выполнение различных видов пайки и лужения;
	оценка по практическому занятию №17-19  выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	выполнение склеивания элементов конструкции
	оценка по практическому занятию №21 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей
	оценка по практическому занятию №22-23, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	обрабатывание монтажных проводов и кабелей с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу
	оценка по практическому занятию №1,2,8,9, 15-22 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	проведение контроля, испытания и проверки работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых приборов
	оценка по практическому занятию №24-26 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	проведение контроля изоляции сопротивления и изоляции проводников
	оценка по практическому занятию №20 выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	нахождение и устранение неисправности со сменой отдельных элементов и узлов;
	оценка по практическому занятию №27, выполнение индивидуального задания, внеаудиторная самостоятельная работа

	выполнение промежуточного контроля качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля
	оценка по практическому занятию №28-32, выполнение индивидуального задания

	проведение внешнего осмотра монтажа;

-проверка качества паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов
	оценка по практическому занятию №11-16, выполнение индивидуального задания

	проверка правильности электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов
	оценка по практическому занятию №3-10, выполнение индивидуального задания

	выполнение гибки, правки, резки, опиливания, сверления
	оценка по практическому занятию №35-37, выполнение индивидуального задания

	обнаружение и устранение дефектов при выполнении слесарных работ;

-использовать необходимый инструмент и приспособления для выполнения слесарно-сборочных работ
	оценка по практическому занятию №33 -34выполнение индивидуального задания

	осуществление сборки неподвижных неразъемных соединении;
	оценка по практическому занятию №38-41, выполнение индивидуального задания

	выполнение механической обработки материалов резанием, использовать необходимые инструменты и приспособления
	оценка по практическому занятию №42 -44, выполнение индивидуального задания

	Знания:
	

	общая технологию производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов
	устный опрос

	основные виды сборочных и монтажных работ
	устный опрос

	виды и назначение электромонтажных материалов
	устный опрос

	технология лужения и пайки
	устный опрос

	требования к монтажу и креплению электрорадиоэлементов
	устный опрос

	устройство, назначение и принцип действия монтируемой аппаратуры и узлов
	устный опрос

	сведения о припоях и флюсах, контроль качества паяных соединений
	устный опрос

	технология монтажа полупроводниковых приборов, основные требования на их монтаж
	устный опрос

	функционально-узловой метод модульного конструирования аппаратуры
	устный опрос

	типы интегральных микросхем, правила и технологию их монтажа, требования к контролю качества
	устный опрос

	техническая документация на изготовление жгутов, правила и технологию вязки жгутов на шаблонах;
	устный опрос

	виды слесарных операций (гибку, правку, резку, опиливание, сверление, зенкование и зенкерование отверстий, нарезание наружной и внутренней резьбы), назначение, приемы и правила выполнения
	устный опрос

	технологический процесс слесарной обработки
	устный опрос

	рабочий слесарный инструмент и приспособления
	устный опрос

	способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;

-правила организации рабочего места и выбор приемов работы;

-требования электро- и пожарной безопасности
	устный опрос

	общая технология сборки и подготовки деталей к сборке
	устный опрос

	виды контроля и испытаний радиоэлектронной аппаратуры и приборов
	устный опрос

	правила включения монтируемых элементов в контрольно-испытательную сеть
	устный опрос

	порядок проведения внешнего осмотра, требования к пайке и монтажу навесных элементов аппаратуры и приборов, раскладке и вязке жгутов
	устный опрос

	приемы и последовательность проверки электрических соединений
	устный опрос

	виды, назначение и правила применения измерительных приборов, способы измерения сопротивления, емкости, индуктивности, величины тока и напряжения
	устный опрос

	приемы контроля параметров полупроводниковых приборов, используемые контрольно-измерительные средства
	устный опрос

	основные технические характеристики электроизмерительных приборов и устройств, методы и средства их проверки, правила настройки
	устный опрос

	технические требования на печатный монтаж, способы контроля монтажа печатных плат
	устный опрос
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