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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной практики является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 15.02.15 Оснащение средствами технологических процессов и производств (по отраслям)  (базовой подготовки) (укрупненная группа специальностей 15.00.00 «Машиностроение»).
Рабочая программа составлена с учетом требований:
 профессиональных  стандартов 
· «Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства» утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «08» сентября 2015 г. № 606н регистрационный номер 550;
· «Слесарь-наладчик контрольно-измерительных приборов  и автоматики» утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от «25» декабря 2014 г. №1117н регистрационный номер 275;
к квалификации компетенций WorldSkills
· «Мехатроника» 
· «Промышленная автоматика» 
· «Электромонтаж». 

1.2. Цели и задачи учебной практики:
Целью учебной практики является 
-формирование:
общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:
1 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
ПК 1.1.	Осуществлять анализ имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
ПК 1.2.	Разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания.
ПК 1.3.	Проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов.
ПК 1.4.	Формировать пакет технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации.

Иметь практический опыт	
выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;
разработки виртуальных моделей элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;
проведения виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;
формирования пакетов технической документации на разработанную модель элементов систем автоматизации;
уметь	
анализировать имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации; 
выбирать и применять программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;
создавать и тестировать модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;
разрабатывать виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;
использовать методику построения виртуальной модели;
использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации
использовать автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания;
проводить виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации;
проводить оценку функциональности компонентов
использовать автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов;
использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации;
оформлять техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР;
читать и понимать чертежи и технологическую документацию;

2 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

ПК 2.1.	Осуществлять выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
ПК 2.2.	Осуществлять монтаж и наладку модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
ПК 2.3.	Проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.

Иметь практический опыт	
выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;
осуществления монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;
проведения испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации
уметь	
выбирать оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;
выбирать из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации;
использовать автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации;
определять необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации;
анализировать конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения;
использовать средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии);
применять автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации;
читать и понимать чертежи и технологическую документацию;
использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;
проводить испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях;
проводить оценку функциональности компонентов
использовать автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации;
подтверждать работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации;
проводить оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях;
использовать пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации;

Практический опыт:
· Составлять планы и графики работ по автоматизации и механизации технологических процессов механосборочных производств
· Выбирать подходящие для автоматизации и механизации технологических процессов технические средства и программные продукты
· Разрабатывать и экономически обосновывать технические задания на создание средств автоматизации и механизации технологических процессов механосборочного производства
· Анализировать эскизы, рабочие чертежи, технические проекты и другую техническую документацию
· Совершенствовать системы автоматизации и механизации технологических процессов, конструкцию технических средств
· Составлять инструкции по использованию средств, систем автоматизации и механизации
· Правильно оформлять заявки на промышленные образцы и изобретения
· Применять стандартные методы расчета эффективности мероприятий по механизации и автоматизации производства 
· Обеспечивать патентную чистоту новых проектных решений и их патентоспособность
· Выявлять и внедрять в производство инновационные технические решения, рационализаторские предложения и изобретения
· Организовывать обучение работников подразделения с целью повышения их квалификации


3 Организация монтажа, наладки и технического обслуживания систем и средств автоматизации

ПК 3.1.	Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.
ПК 3.2.	Организовывать материально-техническое обеспечение работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
ПК 3.3.	Разрабатывать инструкции и технологические карты выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации.
ПК 3.4.	Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом.
ПК 3.5.	Контролировать качество работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства.

Иметь практический опыт	
Планирования работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации;
организации ресурсного обеспечения работ по наладке автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в том числе с использованием SCADA-систем;
осуществления диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;
организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного металлорежущего оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений в рамках своей компетенции;
осуществлять контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства
уметь	
Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации;
планировать проведение контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации;
планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;
планировать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем;
планировать работы по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;
осуществлять организацию работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническое обслуживание металлорежущего и оборудования, в том числе автоматизированного;
проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;
организовывать ресурсное обеспечение работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве;
разрабатывать инструкции для ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;
выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;
планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве;
диагностировать неисправности и отказы систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции;
разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве;
выявлять несоответствие геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации;
выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;
анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве;
проводить контроль соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации;
организовывать работы по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции;
устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и мерительного инструмента;
контролировать после устранения отклонений в настройке технологического оборудования геометрические параметры обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации;
иметь практический опыт:
· Виды схем, способы составления схем 
· Способы макетирования схем
· Оснащение мехатронных систем дополнительным оборудованием, настройка и подключение новых компонентов системы к ПЛК согласно стандартам и технической документации
· Подключение их собственного контрллера к мехатронной системе
· писать программы управления мехатронной системой, визуализировать процесс работы машины при помощи программного обеспечения
· программировать ПЛК, программно обрабатывать цифровые и аналоговые сигналы, применять технологии промышленных сетей.
· Выполнять и контролировать операции периодического (регламентного) технического обслуживания средств автоматизации и механизации
· Оценивать качество выпускаемой продукции, находить и устранять источники брака
· Оценивать вероятность отказов технических средств, повышать надежность системы
· Выявлять используемые в организации технические средства, и проверять их на соответствие современному уровню развития техники
· Критерии оценки эффективности применяемых методов проектирования


4 Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации
ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для выявления возможных отклонений.
ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем для выбора методов и способов их устранения
ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и ремонту систем в рамках своей компетенции.

Иметь практический опыт	
Осуществления контроля качества работ по наладке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем;
осуществления диагностики неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения;
организации работ по устранению неполадок, отказов автоматизированного сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции
уметь	
Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;
осуществлять организацию работ по контролю, геометрических и физико-механических параметров соединений, обеспечиваемых в результате автоматизированной сборки и технического обслуживания автоматизированного сборочного оборудования;
разрабатывать инструкции для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;
выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами;
анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
применять конструкторскую документации для диагностики неисправностей отказов автоматизированного сборочного производственного оборудования;
использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного сборочного производственного оборудования;
осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем автоматизированного сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции;
планировать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям, в том числе в автоматизированном производстве;
разрабатывать инструкции для выполнения работ по диагностике автоматизированного сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами;
выявлять годность соединений и сформированных размерных цепей согласно производственному заданию;
анализировать причины брака и способы его предупреждения, в том числе в автоматизированном производстве;
проводить контроль соответствия качества сборочных единиц требованиям технической документации;
организовывать работы по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям;
организовывать устранения нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, сборочного и мерительного инструмента;
контролировать после устранения отклонений в настройке сборочного технологического оборудования геометрические и физико-механические параметры формируемых соединений в соответствии с требованиями технологической документации;
знать	
Правила ПТЭ и ПТБ;
основные принципы контроля, наладки и подналадки автоматизированного сборочного оборудования, приспособлений и инструмента;
основные методы контроля качества соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве;
виды брака на сборочных операциях и способов его предупреждения в автоматизированном производстве;
расчет норм времени и их структуру на операции сборки соединений, узлов и изделий, в том числе в автоматизированном производстве;
организацию и обеспечение контроля конструкторских размерных цепей, сформированных в процессе автоматизированной сборки в соответствии с  требованиями конструкторской и технологической документации;

5 Выполнение работ по профессии «НАЛАДЧИК КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ И АВТОМАТИКИ»
1. [bookmark: sub_1522]Выполнение монтажа приборов и электрических схем различных систем автоматики.
[bookmark: sub_211]ПК 1.1. Выполнять электро- и радиомонтажные работы.
[bookmark: sub_212]ПК 1.2. Производить монтаж приборов различных систем автоматики.
[bookmark: sub_213]ПК 1.3. Выполнять монтаж электрических схем различных систем автоматики.
[bookmark: sub_214]ПК 1.4. Макетировать схемы различной степени сложности.
2. Проведение наладки электрических схем и приборов автоматики.
[bookmark: sub_221]ПК 2.1. Выполнять наладку электрических схем (по стандартной методике) различных систем автоматики.
[bookmark: sub_222]ПК 2.2. Производить наладку электронных приборов со снятием характеристик.
[bookmark: sub_223]ПК 2.3. Разрабатывать методы наладки схем средней степени сложности.
3. [bookmark: sub_1523] Техническое обслуживание приборов и систем автоматики.
[bookmark: sub_231]ПК 3.1. Осуществлять контроль и анализ функционирования систем автоматики.
[bookmark: sub_232]ПК 3.2. Диагностировать приборы и средства автоматизации.
[bookmark: sub_233]ПК 3.3. Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации.
[bookmark: sub_234]ПК 3.4. Проводить испытания особо сложных и опытных образцов приборов и систем автоматики.

Учтенные требования профессионального стандарта «Слесарь-наладчик контрольно-измерительных приборов  и автоматики» 
Обучающийся должен знать:
Правила технической эксплуатации электроустановок
Принципы установления режимов работ отдельных устройств, приборов и блоков
Принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания
Принципы кодирования и декодирования в системах телемеханики
Устройство, назначение и принцип работы сложных механизмов радиотехнических систем и приборов
Методы и способы электрической, механической и комплексной наладки сложных устройств и технологическая последовательность наладки
Принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания
Принципы кодирования и декодирования в системах телемеханики
Устройство, назначение и принцип работы сложных механизмов радиотехнических систем и приборов
Методы и способы электрической, механической и комплексной наладки сложных устройств и технологическая последовательность наладки
Принципы регулирования блоков средней сложности и стабилизированных источников питания
уметь
Диагностировать электронные приборы
Проверять работоспособность элементов и блоков
Фиксировать характеристики
Пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения данной трудовой функции
Использовать контрольно-измерительные инструменты для проверки элементов на соответствие требованиям конструкторской и производственно-технологической документации 
Производить наладку  простых электронных теплотехнических приборов, автоматических газоанализаторов, контрольно-измерительных, электромагнитных, электродинамических механизмов с подгонкой и доводкой деталей и узлов
Использовать суммирующий механизм
Приводить параметры работы приборов и установок автоматического регулирования средней сложности в соответствие с функциональными требованиями
Приводить параметры работы блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем в соответствие с функциональными требованиями
Проводить проверку работоспособности блоков средней сложности и систем питания, приборов и информационно-измерительных систем
Приводить параметры работы сложных схем промышленной автоматики, телемеханики, связи, электронно-механических испытательных и электрогидравлических машин и стендов, оснащенных информационно-измерительными системами, в соответствие с функциональными требованиями
Проводить испытания сложных схем промышленной автоматики, телемеханики, связи, электронно-механических испытательных и электрогидравлических машин и стендов, оснащенных информационно-измерительными системами
Передавать сложные схемы промышленной автоматики, телемеханики, связи, электронно-механических испытательных и электрогидравлических машин и стендов, оснащенных информационно-измерительными системами, в эксплуатацию
Конкретизированные  знания и навыки  с учетом требований WorldSkills по компетенциям 
«Промышленная автоматика
знать 
основные технологии производства работ на листовом металле (сверление, обработка
кромок, способы фиксации итд.);
способы применения механических/электрических инструментов; 
технику безопасности работ связанных с поиском и устранением неисправностей;
-принципиальные схемы;
-принципы  использования  мультиметра,  мегомметра  и  других  измерительных
приборов в цепях с релейным управлением;
-символы и обозначения принципиальных схем;
-основные  принципы  функционирования  промышленных  релейно-контакторных
цепей и главных цепей;
понимать принципы поиска и устранения неисправностей в шкафу управления;
уметь
установить  кабель-каналы,  терминалы,  компоненты цепи  и  произвести  протяжку электропроводки  в  монтажном  шкафу,  согласно  чертежам  и  предусмотренным
допускам;
-произвести маркировку компонентов цепи и проводов в соответствии с чертежами;
произвести правильную разметку для компонентов, которые будут установлены;
-произвести монтаж элементов цепи в правильном порядке;
-произвести монтаж кабель-каналов  в пределах допусков;
-безопасно использовать все инструменты без риска для себя или окружающих.
-обнаружить некорректные функции;
-правильно локализовать неисправность пользуясь мультиметром и отметить их на чертежах;
 «Мехатроника»
знать
Алгоритмы поиска и устранения неисправностей
принципы разработки и сборки мехатронных систем согласно стандартам и технической документации, включая пневматические и гидравлические системы.
уметь
Сборка машин по чертежам и технической документации
Выполнение электрической и пневматической разводки по производственным стандартам
Установка, настройка и отладка механических, электронных и сенсорных систем
Локализовать неисправности в мехатронных системах используя алгоритмы поиска и устранения неисправностей
Осуществлять ремонт или замену компонентов систем в условиях ограниченного времени
Демонстрировать отточенные навыки поиска и устранения неисправностей

«Электромонтаж»
знать
Структурированная кабельная система (СКС);
Системы контроля и управления доступом:
Системы видеонаблюдения (CCTV):
установок, определять такие неисправности, как:
Как искать  и устранять неисправности электрических
Как диагностировать электрические установки и определять такие проблемы, как:
Как использовать, тестировать и калибровать измерительное оборудование:
Как устранять неисправности электрических установок
уметь
Устанавливать кабели непосредственно на поверхность
Устанавливать кабели с одинарной или двойной изоляцией в короба, кабельные каналы, гибкие кабелепроводы;
Устанавливать и надежно фиксировать кабели с двойной изоляцией на кабельный лоток лестничного типа и кабельный короб;
Устанавливать металлический и пластиковый желоб (транкирование)
Устанавливать металлические и пластиковые кабель-каналы
Устанавливать металлические и пластиковые гибкие кабелепроводы
Устанавливать кабельные лестницы и кабельные лотки
Надежно закреплять НКУ на поверхности;
Собирать аппаратуру НКУ (примеры приводятся ниже) согласно технической документации (инструкции, диаграммы и т.п.);
Выполнять монтаж электропроводки в щитке согласно электрической схеме.
Установить и подсоединить оборудование согласно инструкциям.
Выбирать и использовать необходимые инструменты;
Читать чертежи и документацию:
Используя профессиональные навыки и безопасные методы работ, выполнять ввод в эксплуатацию электрические установки.

Задачами учебной  практики являются:
- закрепление и совершенствование приобретенного в процессе обучения опыта практической деятельности в сфере изучаемой профессии; 
- развитие общих и профессиональных компетенций;
- освоение современных производственных процессов, технологий;
- адаптация студентов к конкретным условиям деятельности предприятий различных организационно-правовых форм.
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения учебной практики должен:
Иметь практический опыт:
-выполнения технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники в соответствии с технической документацией;
-настройки и регулировки устройств и блоков различных видов радиоэлектронной техники;
-диагностики и ремонта аналоговой и цифровой радиоэлектронной техники в процессе эксплуатации;
-проверки сборки и монтажа узлов, блоков и элементов радиоэлектронной аппаратуры;
-выполнения типовых слесарных и слесарно-сборочных работ.
Уметь:
осуществлять проверку работоспособности электрорадиоэлементов, контролировать сопротивление изоляции и проводников;
-выполнять демонтаж печатных плат;
- проводить необходимые измерения;
--выполнять различные виды пайки и лужения;
-выполнять склеивание элементов конструкции;
-выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;
-производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;
-выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;
-обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;
-проводить внешний осмотр монтажа;
-проверять качество паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов;
-проверять правильность электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов;
-выполнять гибку, правку, резку, опиливание, сверление,
-обнаруживать и устранять дефекты при выполнении слесарных работ;
-использовать необходимый инструмент и приспособления для выполнения слесарно-сборочных работ;
-использовать способы, материалы, инструмент, приспособления для сборки разъемных и неразъемных соединений;
-осуществлять сборку неподвижных неразъемных соединении;
-выполнять механическую обработку материалов резанием, использовать необходимые инструменты и приспособления.

Cтудент должен знать:
-требования единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД);
технические требования к параметрам электрорадиоэлементов (ЭРЭ), способы их контроля и проверки;
правила демонтажа ЭРЭ;
приемы демонтажа;
назначение, устройство, принцип действия различных видов радиоэлектронной техники;
-основные электромонтажные операции;
-виды и назначение электромонтажных материалов
-технологию лужения и пайки;
-требования к монтажу и креплению электрорадиоэлементов;
-сведения о припоях и флюсах, контроль качества паяных соединений;
-требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу;
-технологию монтажа полупроводниковых приборов, основные требования на их монтаж;
-понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры;
-типы интегральных микросхем, правила и технологию их монтажа, требования к контролю качества;
-техническую документацию на изготовление жгутов, правила и технологию вязки жгутов на шаблонах;
-виды слесарных операций (гибку, правку, резку, опиливание, сверление, зенкование и зенкерование отверстий, нарезание наружной и внутренней резьбы), назначение, приемы и правила выполнения;
-рабочий слесарный инструмент и приспособления;
-способы и приемы выполнения слесарно-сборочных работ;
-правила организации рабочего места и выбор приемов работы;
-требования электро- и пожарной безопасности;
-общую технологию сборки и подготовки деталей к сборке;
-порядок проведения внешнего осмотра, требования к пайке и монтажу навесных элементов аппаратуры и приборов, раскладке и вязке жгутов;
-приемы и последовательность проверки электрических соединений;


1.3. Количество часов, выделяемое на освоение программы учебной практики:
Всего 360 часов, в том числе:
ПМ 01 -36 часов;
ПМ.02 – 72 часов;
ПМ.03 – 72 часа;
ПМ.04 - 36 часа;
ПМ. 05 – 144 часа



II. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

	Наименование профессионального модуля, тем
	Тема занятия 
учебной практики
	Содержание 
учебного материала
	Объем часов

	ПМ. 01 Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	Порядок прохождения практики
	Подготовка рабочего места. Комплектование рабочих мест инструментами и материалами. Проверка исправности приборного и технологического оснащения рабочих мест. Изготовление плат для монтажа схем. Требование техники безопасности. Инструктаж по технике безопасности и охране труда на рабочем месте.
	2

	
	Принцип работы системы управления с PLC
	Цикл сканирования ЦПУ. Редакторы IEC 1131-3. Моделирование структуры прикладной программы. 
Структура памяти данных. 

	2

	
	Адресация памяти
	Прямая адресация. Косвенная адресация. Непосредственная адресация. Адресация модулей расширения входов/выходов. 
Сохранение памяти.
	2

	
	Среда разработки
	Установка коммуникационного соединения. Подготовка проекта.
 Конфигурирование ЦПУ. Правила построения LAD-программы. Правила построения FBD-программы. Правила построения 
STL-программы. 
	6

	
	Разработка проекта автоматизации
	Формирование состава аппаратных средств. Конфигурирование аппаратных компонентов PLC. Конфигурирование сетей. 
Создание прикладной программы. Загрузка прикладной программы в память контроллера. Режим подключения. Тестирование 
прикладной программы. 
	6

	
	
	Разработка программы автоматического управления для виртуального объекта «сортировка» (Sorting) 
	2

	
	
	Разработка программы автоматического управления для виртуального объекта «Пакетирование» (Batching) 
	2

	
	
	Разработка программы автоматического управления для виртуального объекта «Паллетизатор» (Palletizer) 
	2

	
	
	Разработка программы автоматического управления для виртуального объекта «Подъем и размещение» (Pick & Place) 
	2

	
	
	Разработка программы автоматического управления для виртуального объекта «Автоматизированный склад» (Automatic Warehouse)
	2

	
	Системы диспетчерского управления и сбора 
данных
	Вводный инструктаж по технике безопасности. Инсталляция инструментальной системы диспетчерского управления и сбора 
данных Trace Mode 6. Создание узла АРМ. Создание графического экрана. Автопостроение канала. Создание генератора синуса 
и привязка его к каналу. 
	2

	
	
	Добавление функции управления. Редактирование графического экрана. Привязка аргумента экрана к каналу. Размещение 
графического элемента тренд. Запуск проекта. 
	2

	
	
	Простейшая обработка данных. Доработка графического экрана. Создание программы на языке Техно ST. Привязка аргументов 
программы. Связь по протоколу DDE с приложением Microsoft Office Excel.
	2

	Дифференцированный зачет
	2

	Всего часов по практике
	36

	ПМ 02 Осуществление сборки и апробации моделей элементов систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов
	Порядок прохождения практики
	Подготовка рабочего места. Комплектование рабочих мест инструментами и материалами. Проверка исправности приборного и технологического оснащения рабочих мест. Изготовление плат для монтажа схем. Требование техники безопасности. Инструктаж по технике безопасности и охране труда на рабочем месте.
	2

	
	Выбор оборудования и элементной базы
	Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
	2

	
	
	Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации.
	4

	
	Использование автоматизированных рабочих мест
	Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
	4

	
	
	Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
	4

	
	
	Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их служебного назначения
	4

	
	Применение средств информационной под-держки
	Применение средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	4

	
	Применение автоматизированного рабочего места
	Применение автоматизированного рабочего места техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации.
	4

	
	
	Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в соответствии с разработанной технической документацией.
	4

	
	Применение нормативной документации
	Чтение и проработка чертежей и технологической документации.
	4

	
	
	Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации.
	4

	
	Осуществление монтажа и наладки
	Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	4

	
	
	Проведение испытаний моделей элементов систем автоматизации в реальных условиях.
	4

	
	
	Использование автоматизированных рабочих мест техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации.
	4

	
	
	Проведение оценки функциональности компонентов.
	4

	
	
	Подтверждение работоспособности испытываемых элементов систем автоматизации.
	4

	
	
	Проведение оптимизации режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях.
	4

	
	Применение пакетов прикладных программ
	Применение пакетов прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации
	4

	
	
	Исследование условий работоспособности и возможной оптимизации моделей элементов систем автоматизации.
	2

	Дифференцированный зачет
	2

	Всего часов по практике
	72

	ПМ 3 Организация монтажа, наладки и технического обслуживания систем и средств автоматизации
	Порядок прохождения практики
	Подготовка рабочего места. Комплектование рабочих мест инструментами и материалами. Проверка исправности приборного и технологического оснащения рабочих мест. Изготовление плат для монтажа схем. Требование техники безопасности. Инструктаж по технике безопасности и охране труда на рабочем месте.
	2

	
	Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации
	Анализ нормативной документации и инструкций по эксплуатации систем и средств автоматизации.
	4

	
	
	Планирование проведения контроля соответствия качества систем и средств автоматизации требованиям технической документации
	2

	
	
	Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям
	2

	
	
	Планирование ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего и оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем
	2

	
	
	Планирование работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе организационно-распорядительных документов и требований технической документации.
	2

	
	Организация материально-технического обеспечения работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	Планирование работ по материально-техническому обеспечению контроля, наладки, подналадки и технического обслуживания автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.
	2

	
	
	Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования
	2

	
	
	Осуществление организации работ по контролю, наладке и подналадке  в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования, в том числе автоматизированного
	2

	
	
	Осуществление контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации
	2

	
	
	Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве
	2

	
	Разработка инструкций и технологических карт выполнения работ для подчиненного персонала по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации
	Планирование работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.
	2

	
	
	Диагностика неисправностей и отказов систем автоматизированного металлорежущего производственного оборудования с целью выработки оптимального решения по их устранению в рамках своей компетенции
	2

	
	
	Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования
	2

	
	
	Разработка инструкций для выполнения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве
	2

	
	
	Выявление несоответствия геометрических параметров заготовки требованиям технологической документации
	2

	
	
	Выбор и использование контрольно-измерительных средств в соответствии с производственными задачами
	2

	
	
	Анализ причин брака и способов его предупреждения в автоматизированном производстве
	2

	
	
	Осуществление диагностики неисправностей и отказов систем металлорежущего производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения
	2

	
	Организация выполнения производственных заданий подчиненным персоналом
	Применение нормативной документации и инструкций по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования
	2

	
	
	Осуществление организации работ по контролю, наладке и подналадке в процессе изготовления деталей и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования
	2

	
	
	Организация ресурсного обеспечения работ по контролю, наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA-систем в автоматизированном производстве
	2

	
	
	Проведение контроля соответствия качества изготовляемых деталей требованиям технической документации
	2

	
	
	Организация работ по устранению неполадок, отказов, наладке и подналадке автоматизированного металлообрабатывающего оборудования технологического участка с целью выполнения планового задания в рамках своей компетенции
	2

	
	
	Устранение нарушений, связанные с настройкой оборудования, приспособлений, режущего и мерительного инструмента
	2

	
	
	Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами
	2

	
	
	Контроль после устранения отклонений в настройке технологического оборудования геометрических параметров обработанных поверхностей в соответствии с требованиями технологической документации
	2

	
	Контроль качества работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации, выполняемых подчиненным персоналом и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства
	Планировать работы по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем и средств автоматизации на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям в автоматизированном производстве.
	2

	
	
	Использовать нормативную документацию и инструкции по эксплуатации автоматизированного металлорежущего производственного оборудования
	2

	
	
	Осуществлять организацию работ по контролю геометрических и физико-механических параметров изготовляемых объектов, обеспечиваемых в результате наладки и подналадки автоматизированного металлорежущего оборудования
	2

	
	
	Разрабатывать инструкции для подчиненного персонала по контролю качества работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию автоматизированного металлорежущего оборудования в соответствии с производственными задачами в автоматизированном производстве
	2

	
	
	Вырабатывать рекомендации по корректному определению контролируемых параметров
	2

	
	
	Выбирать и использовать контрольно-измерительные средства в соответствии с производственными задачами
	2

	
	
	Анализировать причины брака и способы его предупреждения в автоматизированном производстве
	2

	Дифференцированный зачет
	2

	Всего часов по практике
	72

	ПМ. 04 Осуществлять текущий мониторинг состояния систем автоматизации 
	Порядок прохождения практики
	Подготовка рабочего места. Комплектование рабочих мест инструментами и материалами. Проверка исправности приборного и технологического оснащения рабочих мест. Изготовление плат для монтажа схем. Требование техники безопасности.
	2

	
	Контрольно-измерительные приборы
	Область применения контрольно-измерительных приборов. Правила и методы использования контрольно-измерительных приборов: мультиметр, измеритель имметанса, генераторы функциональных сигналов, осциллограф. Проверка исправности и калибровка измерительных приборов. Методы измерения.
	2

	
	Резисторы
	Области применения резисторов различных типов, виды соединения резисторов, типовые неисправности и способы их обнаружения, правила подготовки к монтажу и монтаж резисторов
	1

	
	Конденсаторы
	типовые неисправности, способы их обнаружения, требования к монтажу и креплению.
	1

	
	Диоды и транзисторы
	Монтаж и демонтаж, измерение параметров контроль работоспособности диодов и транзисторов. Применение диодов и транзисторов в схемах автоматики.
	2

	
	Интегральные микросхемы
	Неисправности, методы контроля работоспособности, монтаж и демонтаж. Исследование цифровых микросхем.
	1

	
	Монтажные провода
	Типы монтажных проводов, правила оконцовки монтажных проводов, приёмы и правила их механического крепления, пайки к контактным лепесткам, выводам разъёмов и между собой
	1

	
	Электрический монтаж на печатных платах
	Способы крепления радиоэлементов, формовка выводов при вертикальном и горизонтальном вариантах установки. Особенности монтажа модулей и микросхем. 
	1

	
	Способы пайки элементов при печатном монтаже
	Способы пайки элементов при печатном монтаже. Характерные неисправности печатного монтажа и способы его восстановления. Правила техники безопасности при выполнении печатного электрического монтажа.
	1

	
	Распайка электрорадиоэлементов на печатных платах
	Распайка электрорадиоэлементов на печатных платах
	1

	
	Сборка и монтаж
	Сборка и монтаж электронных узлов на монтажной плате
	1

	
	Демонтаж аппаратуры
	Демонтаж аппаратуры с последующей отбраковкой и сортировкой электрорадиоэлементов
	2

	
	Аппараты управления 
	Область применения аппаратов управления. Применения аппаратов управления. Кнопки управления. Электромагнитные реле. Магнитные пускатели. Твердотельные реле. Светосигнальная аппаратура. Частотные преобразователи.
	2

	
	Исполнительные устройства
	Область применения и основные характеристики исполнительных устройств. Электродвигатели постоянного тока. Трехфазные асинхронные двигатели.  Однофазные асинхронные двигатели. Шаговые двигатели.
	6

	
	Сборка и наладка схем управления электрооборудованием
	Управление светосигнальной аппаратурой с применение электромагнитных реле. Схемы пуска и реверса двигателей с применением электромагнитных реле, магнитных пускателей и твердотельных реле. 
	4

	
	Монтаж электрооборудования в шкафах. Монтаж систем управления и сигнализации.
	Монтаж схем управления в шкафах. Монтаж систем управления и сигнализации.
	6

	Дифференцированный зачет
	2

	Всего часов по практике
	36

	ПМ. 05 Выполнение работ по профессии «СЛЕСАРЬ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ И АВТОМАТИКИ»

	Выполнение всего комплекса работ по ремонту, сборке, проверке, регулировке, испытанию, юстировке, монтажу и сдаче контрольно-измерительных приборов в соответствии с требованиями профессионально-квалификационной характеристики.
	Организация рабочего места. Требования безопасности труда
	6

	
	
	Выполнение электро- и радиомонтажных работ.
	12

	
	
	Монтаж приборов различных систем автоматики.
	12

	
	
	Монтаж электрических схем различных систем автоматики.
	12

	
	
	Макетирование схем различной степени сложности.
	6

	
	
	наладка электрических схем (по стандартной методике) различных систем автоматики.
	12

	
	
	Наладка электронных приборов со снятием характеристик.
	6

	
	
	Методы наладки схем средней степени сложности.
	6

	
	
	Контроль и анализ функционирования систем автоматики.
	6

	
	
	Диагностика приборов и средств автоматизации.
	12

	
	
	Поверка измерительных приборов и средств автоматизации.
	12

	
	
	Испытания особо сложных и опытных образцов приборов и систем автоматики.
	10

	
	
	Организация собственной деятельности, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	6

	
	
	Поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	6

	
	
	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	6

	
	
	Контроль качество выполняемых работ.
	6

	Дифференцированный зачет
	2

	Всего часов по практике
	144

	Итого
	360




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению практики 
Реализация рабочей программы учебной практики предполагает наличие учебного кабинета информатики и информационных технологий, оснащенного по всем требованиям безопасности и охраны труда.
слесарных и электромонтажных мастерских.
Оборудование электромонтажной мастерской:
-монтажный стол (по количеству обучающихся);
-винтовой стул (по количеству обучающихся);
-ящик для отходов;
· комплект радиомонтажных инструментов (плоскогубцы, круглогубцы, кусачки, пинцеты, ножницы, отвертки, гаечные ключи, напильники, надфили, кернер, шаберы, инструмент для укладки, правки монтажа и разметки, съёмник изоляции, паяльник 40 Вт, подставки для паяльников), комплект учебно-методической документации (по количеству обучающихся);
-наглядные пособия (плакаты, действующие устройства);
· различные виды радиоэлектронной техники;
· измерительные приборы (осциллографы, генераторы сигналов, измерители RLC, комбинированные приборы);
-методические указания по проведению практических работ;
-дрель ручная;
-сверлильный станок;
-паяльная станция;
-источники постоянного  и переменноготока;
-радиоэлементы;
- вытяжная и приточная вентиляция на каждом рабочем месте.
Оборудование слесарной мастерской:
по количеству обучающихся:
- верстак слесарный с индивидуальным освещением;
- параллельные поворотные тиски;
- комплект рабочих инструментов;
- измерительный и разметочный инструмент;
- сверлильные станки;
- стационарные гибочные станки;
- заточные станки;
- вытяжная и приточная вентиляция;
-комплект слесарных инструментов,
-методические указания по проведению практических работ;
-защитные очки.

Технические средства обучения: 
-компьютер с лицензионным программным обеспечением;
- мультимедийный проектор



3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Келим Ю.М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации: - М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 352 с.
2. Андреев С.М. Разработка и моделирование несложных систем автоматизации с учетом специфики технологических процессов: - М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 272 с.
3. Смирнов Ю.А. Технические средства автоматизации и управления: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2018 –т 456 с.: ил.
4. А.А. Афонский, В.П. Дьяконов Измерительные приборы и массовые электронные измерения.-  М.: Солон – Пресс, 2018. – 540 с.: ил.
5. Суворин А.В. Электрические схемы электроустановок: составление и монтаж: - Ростов н/Д: Феникс, 2018 – 541 с.: ил.
6. Кисаримов Р.А. Справочник электрика. – М.: ИП РадиоСофт, 2020. – 512 с.:ил.
7. Электрические и электронные аппараты. В 2 т. Т. 1. Электромеханические аппараты: под ред. А.Г. Годжелло, Ю.К. Розанова. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 352 с.
8. Электрические и электронные аппараты. В 2 т. Т. 2. Силовые электронные аппараты: под ред. А.Г. Годжелло, Ю.К. Розанова. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 320 с.
9. Иванов Б.К. Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике: учебное пособие. — Феникс, 2019. — 314 с. .
10. Мисюль П.И. Ремонт, настройка и проверка радиотелевизионной аппаратуры. Специальная технология. - Ростов н\Д: Феникс, 2017.-506с.
11. Пескин А.Е. Бытовая радиоэлектронная аппаратура. Устройство, техническое обслуживание, ремонт.- М.: Горячая линия - Телеком, 2018.-606с.
12. Гуляева Л.Н. Высококвалифицированный монтажник радиоэлектронной аппаратуры.- М.: Издательский центр «Академия», 2019.-178 с.
13. Покровский Б.С. Основы слесарного дела: Учебник для нач. проф. образования. – М.: ОИЦ «Академия», 2017. – 272 с.
Дополнительная

2. Москвин Л.Н., Сорокина Н.Н. Слесарно – сборочные работы в производстве радиоаппаратуры и приборов. – М.: Высш.школа. 2017. – 304 с.
3. Макиенко Н.И. Практические работы по слесарному делу: Учеб. пособие для сред. Проф.техн.училищ. – М.: Высш.школа, 2017. – 208 с.
7	ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам.
8.	ГОСТ 2.413-72 Правила выполнения конструкторской документации изделий, изготовляемых с применением электрического монтажа.
9. ГОСТ 2.701-84 Схемы. Виды и типы.
10. ГОСТ 2.702-75 Правила выполнения электрических схем.
11 ГОСТ 2.710-81 Обозначения буквенно-цифровые в электрических , схемах.
12. ГОСТ 2.728-74 Обозначения условные графические в схемах. Резисторы; конденсаторы.
13.	ГОСТ 2.730-73 Обозначения условные графические в схемах. Приборы полупроводниковые.
14.	ГОСТ 2.747-68 Обозначения условные графические в схемах. Размеры условных графических обозначений.
15. Интернет – сайты:
Электроника для всех, http://easyelectronics.ru/
Сайт паяльник (СХЕМ.NET), http://cxem.net/
РадиоКот, http://radiokot.ru/
Радиотехника, электроника, схемотехника.http://www.cqham.ru/radiolinks.htm
РадиоГид.http://radiogid.ucoz.ru/
Радиосезон. http://radiosezon.ru/
Радиотехник. http://shema.org.ua/
MONITOR. http://master-tv.com/
Radioxpress. http://www.radioxpress.wz.cz/
Мастерская ремонта. http://lessonradio.ru/
6. Журналы:
Радио.
[bookmark: _GoBack]
3.3 Требования к руководителям практики
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональныхдисциплин:«Электронная техника», «Электрорадиоизмерения». «Инженерная графика», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты».
Мастера: наличие 3-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ
Формой отчетности студента по учебной практике является письменный отчет о выполнении работ и приложенийк отчету, свидетельствующих о закреплении знаний, умений, приобретении практического опыта, формировании общих и профессиональных компетенций, освоении профессиональных модулей.
Студент в один из последних дней практики защищает отчет по практике. По результатам защиты студентами отчетов выставляется зачет по практике.
Письменный отчет о выполнении работ включает в себя следующие разделы:
· титульный лист; 
· содержание; 
· практическая часть; 
· приложения.
Практическая часть отчета по практике включает главы и параграфы в соответствии с логической структурой изложения выполненных заданий по разделам курса.
Работа над отчетом по учебной практике должна позволить руководителю оценить уровень развития следующих общих компетенций выпускника:
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
· ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
а также профессиональных компетенций, в рамках освоения профессионального модуля и установленных ФГОС СПО по конкретной специальности, или рабочей программой профессионального модуля.
Приложения могут состоять из дополнительных справочных материалов, имеющих вспомогательное значение, например: справочные данные элементов, устройство паяльника, характеристики припоев и флюсов т.п.
Текст отчета должен быть подготовлен с использованием компьютера в Word, распечатан на одной стороне белой бумаги формата А4 (210x297 мм). Цвет шрифта - черный, межстрочный интервал - полуторный, гарнитура - TimesNewRoman, размер шрифта - 14 кегль.
Обучение по учебной практике завершается дифференцированным зачётом

	Результаты обучения
(освоенный практический опыт)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	практический опыт
	

	выполнение технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники в соответствии с технической документацией
	Наблюдение в процессе практической деятельности;
Устный опрос


	настройка и регулировкаустройств и блоков различных видов радиоэлектронной техники
	Наблюдение за действиями на практике

	диагностика иремонт аналоговой и цифровой радиоэлектронной техники в процессе эксплуатации
	Наблюдение во время практических работ;
Устный опрос.

	проверка сборки и монтажа узлов, блоков и элементов радиоэлектронной аппаратуры
	Наблюдение во время практических работ;
Устный опрос

	Выполнение типовых слесарных и слесарно-сборочных работ
	Наблюдение во время практических работ;
Устный опрос

	умения
	

	осуществление проверки работоспособности электрорадиоэлементов, контроль сопротивление изоляции и проводников
	Умение производить проверку работоспособности электрорадиоэлементов, использование нужной контрольно-измерительной аппаратуры

	проверка правильности электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов
	Умение читать электрические схемы соединений  и принципиальные схемы, грамотный выбор измерительных приборов

	выполнение демонтажа печатных плат
	Знание приёмов демонтажа печатных плат

	выполнение различных видов пайки и лужения;
	Качественная пайка и лужение

	выполнение склеивания элементов конструкции
	Грамотная последовательность действий операции

	выполнение тонкопроводного монтажа печатных плат
	Знание особенностей тонкопроводного монтажа печатных плат, качество пайки

	выполнение разделки концов кабелей и проводов, ответвлений и оконцевания жил проводов и кабелей
	Грамотное выполнение разделки концов кабелей и проводов, ответвлений и оконцевания жил проводов и кабелей, качественное лужение жил

	Обработка монтажных проводов и кабелей с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу
	Грамотная последовательность действий операций заделки и распайки проводов и соединений

	проверка качества паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов
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