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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Техническая механика»

1.1  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина  «Техническая механика » является частью профессионального цикла обязательной части ОПОП (ППССЗ) по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения», квалификация  «техник». Из вариатива добавлено 84 часа: 
• 56 часов – на занятия во взаимодействии с преподавателем
• 28 часов – на самостоятельную работу студентов.
В программе все, что введено за счет вариатива, выделено курсивом.

1.2   Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

Целью изучения учебной дисциплины «Техническая механика»  является формирование:
· общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 01.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 02.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК03.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК04.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК05.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК06.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК07.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК08.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК09.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
· профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:
ПК1.1.Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей. 
ПК1.2.Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
ПК1.3.Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
ПК1.4.Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
ПК1.5.Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК2.1.Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
ПК2.2.Участвовать в руководстве работой структурного подразделения. 
ПК2.3.Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
ПК3.1.Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.
ПК3.2.Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
•  достижение личностных результатов реализации программы воспитания:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
ЛР 13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности
ЛР 14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику
ЛР 15. Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
ЛР 16. Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством.
ЛР 17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
ЛР 18. Выполняющий требования действующего законодательства, правил и положений

ЛР 19. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
ЛР 20.Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
[bookmark: _GoBack]ЛР 21. Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли 
ЛР 22. Проявляющий субъектную позицию ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности и применяющего стандарты антикоррупционного поведения
ЛР 23. Способный к самообразованию и саморазвитию

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;
- читать кинематические схемы;
- определять напряжения в конструкционных элементах;
- выбирать тип соединительных муфт согласно напряжениям;
- выбирать профиль ремня ременной передачи и передаваемую мощность по справочной литературе;
-выбирать тип подшипника по динамической грузоподъемности;
-выбирать тип соединения, исходя из расчета на прочность.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основы технической механики; 
- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 
- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;
- основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения;
- расчёт геометрических параметров зубчатого колеса;
- основы расчёта разъемных и неразъемных соединений;
- методику расчета подшипников качения на долговечность.




2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов
	Практическая подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	270
	167

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	180
	100

	в том числе:
	
	

	теоретическое обучение
	96+36
	52

	практические занятия
	28+20
	48

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	62+28
	67

	Форма промежуточной аттестации – экзамен
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся
	Объем
часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5
	

	Раздел 1 Техническая механика

	80
	
	
	

	Тема 1.1 Статика


	Введение
Роль технической механики в машиностроении.
Основное понятие и аксиомы статики. Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы.
Плоская система сходящих сил. Система сходящих сил. Способы сложения двух сил. Разложение силы на две составляющие. Определение равнодействующей системы сил аналитическим способом. Силовой многоугольник. Условие равновесия в векторной форме. Проекции сил на ось, правило знаков. Проекция сил на две перпендикулярные оси.
Условие равновесия в аналитической и геометрической формах. Рациональный выбор координатных осей.
	8
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №1.
Определение реакций связи плоской системы сил аналитическим методом.
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Определение равнодействующей системы сил аналитическим и графическим способом.
	3
	3
	
	

	Тема 1.2 Пара сил

	Пара сил и момент силы относительно точки. Пара сил и её характеристики. Момент пары сил.
Эквивалентные пары. Сложение пар. Условия равновесия пары сил. Момент силы относительно точки.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 1.3 Плоская система произвольно расположен-ных сил.
Балочные системы

	Плоская система произвольно расположенных сил.
Приведение силы к данной точке. Приведение плоской системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Теорема Вариньона «О моменте равнодействующей».
Равновесие плоской системы сил. Уравнение равновесия и их различные формы.
Балочные системы. Классификация нагрузок и виды опор. Определение реакции опор и моментов защемления.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №2.
Определение реакций в опорах балочных систем.
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Определение главного вектора и главного момента произвольной системы плоских сил.
	2
	2
	
	

	Тема 1.4 Пространственная система сил

	Пространственная система сил. 
Проекции силы на ось, не лежащую с ней в одной плоскости. Момент силы относительно оси. Пространственная система сходящих сил, равновесие.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Пространственная система произвольно расположенных сил, её равновесие.
	2
	
	
	

	Тема 1.5 Центр тяжести

	Сила тяжести как равнодействующая вертикальных сил. Центр тяжести тела. Центр тяжести простых геометрических фигур. Определение центра тяжести составных плоских фигур.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 1.6 
Кинематика

	Основные понятия кинематики.
Основные характеристики движения: траектория, путь, время, скорость, ускорение.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 21

	Тема 1.7 
Кинематика точки

	Средняя скорость и скорость в данный момент. Ускорение полное, нормальное и касательное.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Дать определение скорости, ускорениям  полному, нормальному и касательному. Частные случаи движения точки. Кинематические графики.
	4
	
	
	

	Тема 1.8
Движение твердого тела
	Простейшие движения твердого тела вокруг неподвижной оси. Частные случаи вращательного движения точки.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №3
Определение параметров движения твердого тела и любой его точки.
	4
	4
	
	

	Тема 1.9
Сложное движение точки
	Сложное движение точки. Переносное, относительное и абсолютное движение точки.
Скорость этих движений. Теорема сложения скорости.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 1.10
Сложное движение твердого тела.
	Плоскопараллельное движение. Разложение плоскопараллельного движения на поступательное и вращательное.
Определение абсолютной скорости любой точки тела. Мгновенный центр скорости, способы его определения.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Сложение двух вращательных движений.
	3
	
	
	

	Тема 1.11
Динамика
	Основные понятия и аксиомы динамики. Принцип инерции. Основной закон динамики. Масса материальной точки. Закон независимости действия сил. Закон действия и противодействия.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Две основных задачи динамики. 
	3
	
	
	

	Тема 1.12
Движение материальной точки
	Метод кинетостатики.
Свободная и несвободная материальная точки. Силы инерции при прямолинейном и криволинейном движениях. Принцип Даламбера.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Понятия о неуравновешенных силах инерции и их влияние на работу машин.
	3
	
	
	

	Тема 1.13
Трение, работа, мощность
	Виды трения. Законы трения. Коэффициент трения. .Работа. Мощность. Коэффициент полезного действия.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №4
Определение работы и мощности  при вращательном движении твердого тела.
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Работа постоянной силы. Работа силы тяжести.
	3
	
	
	

	Тема 1.14
Общие теоремы динамики
	Импульс силы. Количество движений. Теорема о количестве движения точки.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №5
Основные уравнения динамики при поступательном и вращательном движениях твердого тела.
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Основные теоремы динамики..
	3
	
	
	

	Раздел 2 Сопротивление материалов.
	78
	
	
	

	Тема 2.1
Основные положения
	Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические.
Классификация нагрузок и элементов конструкций.
Силы внешние и внутренние. Напряжение полное, нормальное и касательное.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Основные гипотезы и допущения.
	2
	2
	
	

	Тема 2.2 
Растяжение и сжатие
	Внутренние силовые факторы при сжатии и растяжении. Эпюры продольных сил.  Нормальное напряжение. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука.
Коэффициент Пуассона. Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса. Испытание материалов на растяжение. Диаграмма растяжения пластичных материалов.

	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №6
Построение эпюр продольных сил, нормальных напряжений. Определение перемещения
[image: ][image: ] свободного конца, бруса.
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Дать характеристику характерным точкам диаграммы растяжения.
	2
	2
	
	

	Тема 2.3 
Срез и смятие
	Практические работы на срез и на смятие срез. Основные расчетные предпосылки. Расчетные формулы, условия прочности.
Смятие. Условности расчета, расчетные формулы. Условие прочности. Допускаемые напряжения.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №7
Практические расчеты на срез и смятие
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Пример расчета на срез и на смятие.
	4
	4
	
	

	Тема 2.4
Плоские сечения
	Геометрические характеристики плоских сечений. Статистические моменты сечений. Основные, центробежные и полярные моменты инерции. Главные оси и главные центральные моменты инерции.
Осевые моменты инерции простейших сечений. Полярные моменты инерции круга и кольца.
Определение главных центральных моментов инерции составных сечений, имеющих ось симметрии.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Определение полярного момента круга.

	2
	2
	
	

	Тема 2.5
Кручение
	Определение кручений. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры крутящихся моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения.
Напряжение в поперечном сечении. Угол закручивания. Расчет на жесткость и прочность при кручении.
Рациональное расположение колес на валу. Выбор рационального сечения вала при кручении.
	6
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое  занятие №8
Построение эпюр крутящих моментов, касательных  напряжений
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Основные гипотезы.
	2
	2
	
	

	Тема 2.6
Изгиб
	Основные понятия и определения изгиба. Классификация видов изгиба. 
Внутренние силовые факторы при прямом изгибе. Эпюры поперечных сил и изгиб моментов. Нормативные упражнения при изгибе.
Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.
Понятия о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при изгибе, их определения. Расчеты на жесткость.
	8
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №9
Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Определить реакции опор и размеры поперечного сечения бруса из условия прочности..
	6
	6
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Рациональные формы поперечных сечений балок из пластических материалов. Подготовка к практической работе.
	4
	4
	
	

	Тема 2.7
Сочетание основных деформаций
	Изгиб с растяжением или сжатием. Изгиб и кручение. Гипотезы прочности. Напряженное состояние в точке упругого тела. Виды напряженных состояний.
Упрощенное плоское напряженное состояние. Гипотеза наибольших касательных напряжений. Гипотеза энергии деформирования. Расчет бруса круглого поперечного сечения при сочетании основных деформаций. Изгиб и кручение.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Назначение гипотез прочности. Эквивалентные напряжения.
	2
	2
	
	

	Тема 2.8
Усталость стержней
	Сопротивление усталости. Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер. Кривые усталости.
Предел выносливости. Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Коэффициент запаса.
	4
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Характер усталостных напряжений.
	2
	
	
	

	Тема 2.9
Прочность при динамичес-ких нагрузках
	Понятия о динамических нагрузках. Сила инерции при расчете на прочность. 
Динамические напряжения.
Динамический коэффициент.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
      ЛР 1 - 23

	Тема 2.10
Устойчивость сжатых стержней.
	Устойчивость сжатых стержней. 
Критическая сила. Формула Ясинского.
Формула Эйлера. Расчет на устойчивость сжатых стержней.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Раздел 3 Динамика машин
	112
	
	
	

	Тема 3.1 
Основные положения
	Цели и задачи раздела. Механизм, машина, деталь, сборочные единицы. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам.
Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Понятие о системе автоматизированного производства.
	4
	4
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,

ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Назначение механических передач и их классификация по принципу действия. Передаточное отношение и передаточное число.
	2
	2
	
	

	Тема 3.2. 
Передачи
	Общие сведения о передачах.
Основные кинематические и силовые отношения в передачах.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Расчет многоступенчатого привода.
	4
	4
	
	

	Тема 3.3 
Фрикционные передачи
	Фрикционные передачи и вариаторы.
Принципы работы фрикционных передач с нерегулируемым передаточным отношением. Цилиндрические фрикционные передачи.
Виды разрушения и критерии работоспособности. Передачи с бесступенчатым регулированием передаточного числа – вариаторы.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №10
Расчет фрикционной передачи.
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Область применения фрикционных передач. Классификация.
	4
	4
	
	

	Тема 3.4
Зубчатые передачи

	Зубчатые передачи. Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристика, классификация и область применения зубчатых передач.
Основные теории зубчатого защемления. Защемления шестерни с рейкой.
Подрезание зубьев. Виды разрушения зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения.
Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Расчет на контактную прочность и изгиб.
Особенности геометрии и расчета на прочность. Конические прямозубые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в передачах. Расчеты конических передач.
Планетарные зубчатые передачи. Принцип работы и устройство. Расчет параметров зубчатых колес, находящихся в зацеплении.
	14
	14
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №11
Расчет цилиндрической зубчатой передачи на контактную прочность и изгиб

	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Краткие сведения об изготовлении зубчатых колес.
Косозубые цилиндрические передачи.
	5
	5
	
	

	Тема 3.5 
Передача винт – гайка

	Винтовая передача. Передача с трением скольжения  и трением качения. Материалы винтовой пары. Основы расчета передачи.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Виды разрушений, критерии работоспособности.
	3
	3
	
	

	Тема 3.6
Червячная 
передача
	Общие сведения о червячных передачах. Червячная передача с червяком Архимеда. Геометрические соотношения, передаточное число. КПД.
Силы, действующие   в зацеплении. Виды разрушений зубьев червячных колес. Материалы звеньев. Расчет передачи на контактную прочность и изгиб.
Тепловой расчет червячной передачи.
	6
	6
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №12
Расчет червячной передачи на контактную прочность и изгиб

	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Материалы червячной пары и аргументация.
	2
	2
	
	

	Тема 3.7
Редукторы
	Общие сведения о редукторах. Конструкции одно и двухступенчатых редукторов.
Мотор-редуктор. Основные параметры редукторов. Обозначения редукторов.
Расчет передаточных отношений двухступенчатых редукторов.
	4
	4
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Достоинства и недостатки редукторов основных типов. Возможности замены литых корпусов редукторов сварными.
	4
	4
	
	

	Тема 3.8
Ременные 
передачи
	Ременные передачи. Общие сведения о передачах. Основные геометрические соотношения. Силы и напряжения в ветвях ремня.
Передаточное число. Расчет передач по тяговой способности. Критерии работоспособности.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №13
Расчет ременной передачи

	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Детали ременных передач. Виды разрушений.
	3
	3
	
	

	Тема 3.9
Цепные передачи

	Цепные передачи. Общие сведения о цепных передачах. Геометрические соотношения. Критерии работоспособности. Проектировочный и проверочный расчет передачи.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Детали цепных передач. Виды разрушений.
	3
	3
	
	

	Тема 3.10 
Плоские механизмы

	Общие сведения о некоторых механизмах. 
Плоские механизмы первого и второго ряда. Классификация.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Принципы работы кулачкового механизма и механизма мальтийский крест.
	2
	2
	
	

	Тема 3.11
Валы, оси
	Валы, оси. Назначение, принципы работы.
Назначение, классификация. Элементы конструкций. Материалы валов и осей. Проект и проверочные расчеты.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление расчетной схемы и расчет прямых валов на прочность.
	3
	3
	
	

	Тема 3.12 
Опоры
валов и осей
	Опоры валов и осей. Подшипники скольжения. Виды разрушений, критерии работоспособности. Расчет на износостойкость и теплостойкость. Подшипники качения. Классификация, обозначения. Особенности работы и причины выхода из строя.
Подбор подшипников по динамической грузоподъемности. Смазывание и уплотнение. Изучение по моделям работу конических подшипников, упорных и шарикоподшипников.
	4
	4
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №14
Подбор подшипников по динамической нагрузке.
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Определение типов подшипников и их маркировка. Составить схему установки подшипников на вал и  в корпус. Смазка и уплотнение.
	2
	2
	
	

	Тема 3.13
Муфты
	Назначение и классификация муфт. Устройство и принцип действия основных муфт. Подбор стандартных и нормализованных муфт.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Описать работу механических и нормализованных муфт.
	2
	2
	
	

	Тема 3.14
Неразъемные
соединения 
деталей
	Соединения сварные, паянные, клеевые. Основные типы сварных швов и сварных соединений. Допускаемые напряжения. Расчет соединений при осевом нагружении.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Описать виды соединений.
	2
	2
	
	

	Тема 3.15
Разъемные
соединения 
деталей
	Разбивание соединений. Расчет одиночного болта на прочность при постоянной нагрузке.
Шпоночные и шлицевые соединения. Проверочный расчет соединений.
	2
	2
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Классификация соединений, сравнительная характеристика.
	3
	3
	
	

	Всего:
	186+84
	167
	
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
1. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
1. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета – лаборатории «Техническая механика»

Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· доска,
· испытательные приборы.

Технические средства обучения: 
· компьютер, интерактивная доска или демонстрационный комплексна базе мультимедийногопроектора;
· модели цилиндрического редуктора;
· модели червячного редуктора;
· комплект моделей «Структурный анализ машин и механизмов»;
· макеты и натуральные образцы деталей машин и их соединений, механических передач;
· плакаты;
· электронные образовательные ресурсы;
· аудиовизуальные (слайды,презентации);
· демонстрационные (стенды, моделидемонстрационные);
· использование Интернет-ресурсов.


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий

Основные источники:

1. Молотников, В. Я. Техническая механика : учебное пособие / В. Я. Молотников.
 — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 476 с. — ISBN 978-5     8114-2403-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/91295 
2. Техническая механика : учебник / Л. Н. Гудимова, Ю. А. Епифанцев, Э. Я. Живаго, А. В. Макаров ; под редакцией Э. Я. Живаго. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 324 с. — ISBN 978-5-8114-4498-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131016
3. Иванов, М. Н.  Детали машин : учебник для среднего профессионального образования / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 409 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10937-5. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456887 
4. Аркуша, А. И.  Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление материалов : учебник / А. И. Аркуша. - 9-е изд. - М. : URSS, 2016. - 352 с.
5. Эрдеди, Алексей Алексеевич. Э75 Теоретическая механика : учебное пособие /А.А.Эрдеди,  Н.А.Эрдеди.— 2-е изд., стер. — М.: КНОРУС, 2017. — 204 с.

Интернет-ресурсы и  дополнительные источники: 

6.Олофинская, В. П. Детали машин : крат. курс, практ. занятия и тестовые задания: учеб. пособие / В. П. Олофинская. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : Форум, 2013. - 231 с.
7.Аркуша, А. И. Руководство к решению задач по теоретической механике : учеб. пособие / А. И. Аркуша. - 4-е изд. - М. : URSS, 2014. - 288 с 
8.Электронный учебник по дисциплине: “Теоретическая механика”. Форма доступа:http://de.ifmo.ru/bk_netra/start.php?bn=29.
9.Электронный учебный курс по дисциплине“Cопротивление материалов”.Форма доступа:http://mysopromat.ru/uchebnye_kursy/sopromat/.
10.Электронныйучебныйкурсподисциплине“Детали машин”.Форма доступа: http://www.detalmach.ru/.








1. 
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля
и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:
· производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;
· читать кинематические схемы;
· определять напряжения в конструкционных элементах;
· выбирать тип соединительных муфт согласно напряжениям;
· выбирать профиль ремня ременной передачи и передаваемую мощность по справочной литературе;
· выбирать тип подшипника по динамической грузоподъемности;
· выбирать тип соединения, исходя из расчета на прочность
    
Усвоенные знания:
· основы технической механики; 
· виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 
· методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;
· основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения;
· расчёт геометрических параметров зубчатого колеса;
· основы расчёта разъемных и неразъемных соединений;
· методику расчета подшипников качения на долговечность.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы обучающихся, тестирование, контроль и оценка выполнения практических заданий 











Оценка выполнения практических заданий, устный опрос, тестирование, экзамен
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