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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Процессы формообразования и инструменты»

            1.1. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП
     Учебная дисциплина «Процессы формообразования и инструменты» является     дисциплиной общепрофессионального цикла обязательной части ОПОП (ППССЗ) по специальности
15.02.08 «Технология машиностроения», квалификация – техник.

     1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
     Целью изучения дисциплины является формирование:
· общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.
ОК 5. Использовать все нужные информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством,потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личного развития, заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий профессиональной деятельности.
· профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:
ПК 1 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин.
ПК 1.1 Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
ПК1.3 Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
ПК 1.4 Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
ПК 1.5 Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 2 Участвовать в организации производственной деятельности структурного полразделения.
ПК 2.1 Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
ПК 2.2 Участвовать в руководстве работой структурного подразделения. 
ПК    2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
ПК 3 Участие во внедрении технологических процессов изготовления деталей машин и осуществление технического контроля.
ПК 3.1 Участвовать в реализации технологического процесса и изготовлению деталей.
ПК 3.2 Производить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
• достижение личностных результатов реализации программы воспитания:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.

ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
ЛР13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности.
ЛР14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику.
ЛР15. Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
ЛР16. Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством.
ЛР17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
ЛР18. Выполняющий требования действующего законодательства, правил и положений.
ЛР19. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
ЛР20. Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
ЛР21. Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли .
ЛР22. Проявляющий субъектную позицию ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности и применяющего стандарты антикоррупционного поведения .
ЛР23. Способный к самообразованию и саморазвитию.





В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, выбору режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;
· выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки;
· производить расчет режимов резания при различных видах обработки.
· выполнять схемы обработки в зависимости от условий обработки

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные методы формообразования заготовок;
· основные методы обработки металлов резанием;
· материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;
· виды лезвийного инструмента и область его применения;
· методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки.
· особенности эксплуатации режущих инструментов при различных видах обработки.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы



	Вид учебной работы
	Количество часов 
	Практическая подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	162
	130

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	108
	76

	в том числе:
	
	

	теоретическое обучение
	50
	18

	практические занятия
	58
	58

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	54
	54

	Форма промежуточной аттестации - экзамен
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Процессы формообразования и инструменты»



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся
	Объем
часов
	

Практическая подготовка
	Уровень освоения
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5
	

	Раздел 1
	
Формообразования заготовок

	4
	
	
	

ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 1.1

Формообразование заготовок методом литья
	
Введение
Задачи предмета, его взаимосвязь с другими предметами. Виды процессов формообразования. Обзор рекомендуемой литературы по предмету.

Литейное производство и его роль в машиностроение. Классификация способов получения литых заготовок. Точность литых заготовок. Чистота поверхности отливок.

Изготовление отливок в разовых формах: суть способа, технология процесса, применяемое оборудования, оснастка, область применения.

Изготовление отливок в многократных формах: литье в кокиль, литье под давлением, жидкая штамповка и центробежное литье, суть каждого способа, технология процесса, применяемое оборудование, область применения.



	2
	
	2
	

	Тема 1.2

Формообразование заготовок методом пластической деформации

	Физико-химическая сущность пластической деформации. Холодная и горячая пластическая деформация.
Сущность процессов прокатки, производство основных видов проката.
Волочение и прессование: сущность процессов, применяемое оборудование и оснастка, область применения.
Свободная ковка, основные операции и технологически применяемые оснастка и оборудование.
Горячая объемная штамповка, преимуществ перед свободной ковкой, сущность процесса. Способы объемной штамповки. Область применения.
Холодная штамповка, область применения. Гибка. Сварка. Резка. Пайка и склеивание. Область применения.
	2
	
	2
	

	Раздел 2
	Основы обработки материалов резаньем. Процессы точения и строгания
	58
	
	
	


ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 2.1
Материалы для изготовления режущего инструмента и основные требования к ним.
	Основы механики работы клина.
Условия работы режущего инструмента. Основные требования, предъявляемые к инструментальным материалам.
Инструментальные стали: углеродистые, легированные, быстрорежущие, их химический состав, физико-механические свойства, марки, область применения.
 Металлокерамические твердые сплавы, химический состав, физико-механические свойства, формы пластинок, марки, область применения различных марок.
Безвольфрамовые твердые сплавы.
Минералокерамика: белая и черная, химический состав, физико-механические свойства, марки, область применения.
Сверхтвердые материалы: алмаз, эльбор, композиты, состав, свойства, применение.
Износостойкие покрытия и их назначение. 
	2
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по выбору марки инструментального материала
	2
	
2
	
	

	Тема 2.2 
Геометрия токарного резца
	Назначение и классификация резцов, резец как разновидность клина. Поверхности обрабатываемой детали. Исходные плоскости для определения углов резца.
Части резца. Элементы головки резца. Главные углы резца. Вспомогательные углы резца. Влияние величины углов на процесс резания. Измерение углов резца. Выбор геометрии резца. Формы передней поверхности резца.
	4
	



4
	3
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по выбору геометрических параметров резца. 
	2
	
2
	
	

	
	Лабораторная работа №1
Измерение углов и конструктивных элементов токарного резца. Выполнение эскиза токарного резца с сечениями и видами.
	4
	

4
	
	

	Тема 2.3 
Элементы режима резания и среза при точении
	Основные и вспомогательные движения при токарной обработке. Скорость резанья, подача, глубина резания. Схемы обработки при точении различными типами токарных резцов. Элементы и геометрия поперечного сечения среза. Влияние глубины резания, подачи, углов резца на шероховатость поверхности заготовки. Формула основного (машинного) времени при точении.
	2
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на определение основного (машинного) времени при точении. Выполнять схемы обработки в зависимости от условий обработки
	2
	

2
	
	

	Тема 2.4 
Физические явления при резании металлов
	Процесс стружкообразования, пластические и упругие деформации, возникающие в процессе срезания элементов стружки. Типы стружек. Влияние различных факторов на тип образующейся стружки.
Явления вибрации, возникающие в результате неравномерности процесса стружкообразования.
Явление наклепа (отвердевания) обрабатываемой поверхности в процессе стружкообразования.
Явление образования нароста на передней поверхности резца и его влияние на процесс резания. Причины возникновения нароста.
Применение смазочно-охлаждающих технологических средств (СОТС) для борьбы с наростообразованием.
Явление усадки стружки. Факторы, влияющие на усадку стружки. Коэффициенты усадки стружки, как характеристика напряженности процесса резания.





	2
	
	2
	

	Тема 2.5 
Силы резания при точении
	Сила сопротивления резанию при точении и ее разложение. Действие сил резания на инструмент, заготовку, станок. Влияние различных факторов на величину сил резания. Формулы для подсчета сил. Определение мощности, затрачиваемой на резание
	2
	
	3
	

	
	Практические занятия №1
Расчет составляющих силы резания и мощности резания при продольном точении и растачивании
	2
	

2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Расчет составляющих силы резания и мощности резания при поперечном точении
	4
	
4
	
	

	Тема 2.6 
Тепловыделение при резании металлов. Износ и стойкость резцов
	Источники образования тепла и его распределение. Влияние различных факторов на температуру при точении.
Износ резцов. Влияние различных факторов на характер и величину износа. Кривая износа по задней поверхности резца. Критерии износа по задней поверхности резца. Критерии износа резцов. Стойкость резцов. Величина допустимого износа резцов
	2
	
	2
	

	Тема 2.7 
Скорость резания допускаемая режущими свойствами резца
	Зависимость между стойкостью резца и скоростью резания. Влияние различных факторов на скорость резания, допускаемую режущими свойствами резца. Формула для подсчета скорости резания.
	2
	
	3
	

	
	Практические занятия №2
Расчет скорости резания при  продольном точении и растачивании
	2
	
2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Расчет скорости резания при поперечном точении.
	2
	
2
	
	

	Тема 2.8 
Токарные резцы
	Расчет резцов на прочность и жестокость. Выбор конструктивных размеров стандартных резцов.
Способы завивания и дробления стружки.
Особенности конструкции и геометрии отрезных и расточных резцов. Способы крепления режущих пластин к державки резца.
	2
	
	2
	

	Тема 2.9 
Расчет режимов резания при точении
	Понятие об оптимальном режиме резания. Аналитический метод расчета режимов резания при точении. Проверка выбранных режимов по паспортным данным станка.
Табличное определение режимов резания при точении. Справочные нормативы.
Порядок расчета. Выбор режущего инструмента и инструментального материала. Назначение подачи по справочным таблицам. Проверка назначенной подачи по прочности подачи резца, жесткости детали, прочности пластинки твердого сплава, по величине параметра шероховатости обработанной поверхности (для чистовой обработки), прочности слабого звена механизма подачи станка. Выбор наименьшей подачи из технологически допускаемых подач. Уточнение подачи по паспортным данным станка.
Назначение оптимального периода стойкости резца. Определение скорости резания, допускаемой режущими свойствами резца. Выбор поправочных коэффициентов.
Расчет частоты вращения шпинделя, уточнение частоты вращения шпинделя по паспорту станка. Расчет основного (машинного) времени.
	2
	











2
	3
	

	
	Практические занятия  № 3, 4
Аналитический расчет режима резания при продольном точении и растачивании
Табличный расчет режима резания при продольном точении и растачивании
	
4
4
	

4
4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Аналитический и табличный расчет режимов резания при поперечном точении 
	8
	

8
	
	

	Тема2.10
Обработка материалов строганием и долблением
	Содержание учебного материала
Процессы строгания и долбления, область применения. Особенности конструкции и геометрия строгальных и долбежных резцов. Элементы резания. Основное (машинное) время. Мощность резания. Расчет режима резания при строгании.
	2
	
	2
	

	Раздел 3
	Процессы сверления, зенкерования, развертывания
	24
	
	
	

	Тема 3.1 
Обработка материалов сверлением, зенкерованием, развертыванием.
Конструкции инструментов
	Процессы сверления, зенкерования, развертывания ( область применения, основные движения). Типы сверл, зенкеров, разверток.
Конструктивные элементы и геометрия спирального сверла, зенкера, развертки. Формы заточки сверл.
Элементы резания при сверлении, зенкеровании, развертывании.
Силы, действующие на сверло, зенкер, развертку.
Формулы для подсчета сил резания и момента сопротивления резанию. Мощность, затрачиваемая на резание. Скорость, допускаемая режущими свойствами инструментов.
Основное (машинное) время.
Общая классификация сверл, зенкеров и разверток. Выбор конструктивных инструментов и геометрия сверла, зенкера, развертки. Особенности конструкции инструментов.
	2
	







          2
	3
	

ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Лабораторная работа №2
Измерение углов и конструктивных элементов спирального сверла
	4
	
4
	
	

	Тема 3.2. 
Расчет режимов резания при сверлении
	Методика назначения оптимального режима резания при сверлении и развертывании. (аналитический и табличный метод расчета). Расчет основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практические занятия №4, №5
Аналитический расчет режима резания при сверлении. 
Табличный расчет режима резания при сверлении.
	
	
	
	

	
	
	4
	4
	
	

	
	
	4
	
4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Аналитический и табличный расчет режима резания при развертывании.
	8
	
8
	
	

	Раздел 4
	
Процесс фрезерования


	24
	
	
	



ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 4.1 
Обработка материалов фрезерованием
Конструкция фрез
	Процесс фрезерования, область применения. Типы фрез, применяемые в машиностроении конструктивные элементы и геометрия цилиндрических и торцовых фрез. Цилиндрическое фрезерование и его особенности. Элементы резания. Основное (машинное) время.
Равномерность фрезерования. Фрезерование по подаче и против подачи.
Силы, действующие на фрезу. Мощность, затрачиваемая на резание.
Скорость, допускаемая режущими свойствами фрезы.
Торцевое фрезерование. Силы, скорость и мощность при торцевом фрезеровании.
Износ и стойкость фрез. Классификация фрез. Особенности конструкции различных фрез. Выбор конструктивных размеров и геометрии стандартных фрез. Расчёт на прочность. Заточка фрез.
	2
	






2
	3
	

	
	Лабораторная работа №3
Измерение углов и конструктивных элементов фрез. Выполнение эскиза фрезы с сечениями и видами.
	4
	
4
	
	

	Тема 4.2. 
Расчет режимов резания при фрезеровании
	Методика назначения оптимального режима резания при фрезеровании плоскости (аналитический и табличный методы расчета). Расчёт основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практические занятия №6, №7
Аналитический расчет режима резания при фрезеровании плоскости цилиндрической фрезой.
Табличный расчет режима резания при фрезеровании плоскости цилиндрической фрезой.
	
	
	
	

	
	
	4
	
4
	
	

	
	
	4
	
4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Аналитический и табличный расчет режима резания при фрезеровании плоскости торцовыми фрезами.
	8
	

8
	
	

	Раздел 5
	Процесс зубонарезания
	8
	
	
	



ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 5.1 
Обработка материалов зуборезным инструментом.
Конструкция зуборезного инструмента
	Методы нарезания зубьев зубчатых колёс: метод копирования и метод обкатки. Применяемый режущий инструмент. Основные и вспомогательные движения. Конструкция и геометрия дисковых и пальцевых модульные фрез. 
Конструкция и геометрия  червячной модульной  фрезы.
Классификация червячных фрез. Выбор конструкции, конструктивных размеров и геометрии стандартных червячных модульных фрез.
Конструкции шеверав, зубострогальных резцов. Заточка зуборезного инструмента.
	2
	




2
	2
	

	Тема 5.2 
Расчет режимов резания при
зуборезании
	Методика назначения оптимального режима резания при зубофрезеровании. Расчёт основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практическое занятие №8
Табличный расчет режима резания при зубофрезеровании.
	4
	
4
	
	

	Раздел 6
	Процесс резьбонарезания
	12
	
	
	

	Тема 6.1
Обработка материалов резьбонарезным инструментом.
Конструкция резьбового инструмента
	Методы образования резьбы. Применяемый инструмент.  Конструктивные элементы и геометрия резьбовых инструментов. 
Классификация резьбового инструмента. Особенности конструкций резьбового инструмента. Выбор конструкции, конструктивных параметров и геометрии стандартного резьбового инструмента. Заточка резьбового инструмента.
	2
	




2
	2
	


ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 6.2 

Расчет режимов резания при
резьбонарезании
	Методика назначения оптимального режима резания при резьбонарезании резцами, метчиками.
Расчёт основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практическое занятие №9
Табличный расчет режима резания при резьбонарезании метчиком.
	4
	
4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Табличный расчет режима резания при резьбонарезании резцом.
	4
	
4
	
	

	Раздел 7
	Процесс протягивания
	12
	
	
	

ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 7.1 
Обработка материалов протяжками.
Конструкции протяжек
	Процесс протягивания. Область применения. Движение при протягивании. Конструктивные элементы и геометрия цилиндрической протяжки. Типы протяжек. Прошивание отверстий прошивками. Схемы резания при протягивании.
Конструкции протяжек. Особенности конструкций протяжек и прошивок. Выбор конструктивных параметров и геометрии протяжек. Расчёт на прочность. Заточка протяжек и прошивок.
	2
	




2
	2
	

	Тема 7.2 
Расчет режимов резания при
протягивании
	Методика назначения оптимального режима резания при протягивании.
Расчёт основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практическое занятие №10
Табличный расчет режима резания при протягивании цилиндрической протяжкой.
	4
	
4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Табличный расчет режима резания при протягивании шлицевой протяжкой
	4
	
4
	
	

	Раздел 8
	Процесс шлифования
	16
	
	
	

	Тема 8.1 

Абразивный инструмент.
Расчет режимов резания при шлифовании
	Процесс шлифования, его особенности. Область применения. Характеристика абразивного инструмента: абразивный материал (естественный и искусственный), выбор марок абразивного материала, зернистость, индекс зернистости, твёрдость абразивного инструмента, структура, связка, класс точности, форма и размеры инструмента, допускаемая окружная скорость, класс неуравновешиваемости круга.
Виды шлифования: круглое, плоское, внутреннее. Область применения. Основные и вспомогательные движения.
	2
	





2
	2
	



ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 8.2 
Расчет режимов резания при шлифовании
	Методика назначения оптимального режима резания при круглом, внутреннем шлифовании.
Расчёт основного (машинного) времени.
	2
	
	3
	

	
	Практическое занятие №11
Выбор абразивного круга. Расчет режима резания при круглом шлифовании.
	6
	
6
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выбор абразивного круга. Расчет режима резания при внутреннем шлифовании. Выполнять схемы обработки в зависимости от условий обработки.
	6
	

6
	
	

	Раздел 9
	Специальные виды инструмента
	4
	
	
	



ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	Тема 9.1
Комбинированные инструменты. Инструменты для автоматических линий и станков
с ЧПУ
	Самостоятельная работа обучающихся
Комбинированные инструменты для обработки отверстий. Наборы фрез. Инструменты для автоматических линий и станков с числовым программным обеспечением (ЧПУ). Требования жёсткости и стойкости инструментов. Конструкции крепления многогранных неперетачиваемых режущих пластинок. Многошпиндельные инструментальные головки.
	2
	



2
	
	

	Раздел 10
	Электрофизические и электрохимические методы обработки
	
	
	
	

ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Электрофизические методы обработки: электроконтактная, электроэрозионная, анодномеханическая, электрогидравлическая, ультрозвуковая. Область применения. 
Лазерная и плазменная обработка, область применения.
	2
	


2
	
	

	Всего:
	162
	130
	
	




Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к  материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета – лаборатории «Процессы формообразования и инструменты»

Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· доска,
а также:
Лабораторная работа №1
«Измерение углов и конструктивных элементов токарного резца»
· Настольный угломер конструкции МИЗ
· Универсальный угломер Семёнова
· Инклонометрический угломер
· Пирамида ВНИИ
· Резцы
Лабораторная работа №2
«Измерение углов и конструктивных элементов спирального сверла»
· Прибор для измерения шага винтовой канавки сверла
· Угломер универсальный
· Свёрла
Лабораторная работа №3
«Измерение углов и конструктивных элементов фрез»
· Прибор Бабчиницера
· Установка для измерения углов зубьев фрезы
· Штангенциркуль
· Измерительные линейки
· Фрезы
Технические средства обучения: 
· плакаты по дисциплине;
· методические указания по выполнению практических работ;
· методические указания по выполнению лабораторных работ;
· калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общей редакцией Н. А. Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 263 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02278-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL:  https://urait.ru/bcode/452992 
2. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / С. Н. Григорьев [и др.] ; под общей редакцией Н. А. Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 246 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02276-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL:  https://urait.ru/bcode/453545 

3. Кишуров В.М. Назначение рациональных режимов резания при механической обработке[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.М. Кишуров, М.В. Кишуров, П.П. Черников, Н.В. Юрасов.-Электрон.дан.-Санкт-Петербург : Лань,2018.-216с
https://e.lanbook.com/reader/book/121986/?demoKey=51799ea62bb23afc101b30c33eb65678#1 
4. Галимов Э.Р. Современные конструкционные материалы для машиностроения[Электронный ресурс]: учебное пособие / Э.Р.Галимов, А.Л. Абдуллин. .-Электрон.дан.-Санкт-Петербург : Лань,2018.-268с.
https://e.lanbook.com/reader/book/122184/#10 



Дополнительные источники: 

1. Нефёдов Н. А., Осипов К. А. «Сборник задач и примеров по резанию металлов и режущему инструменту. М.: «Машиностроение», 1990. 446с.
2. Справочник технолога – машиностроителя. Т.2.  Под ред. А. Г. Косиловой и Р. К. Мещерякова. М.: Машиностроение, 1985. 496с.
3. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках. Части 1 и 2. М.: Машиностроение, 1974.  416с.
4. Барановский Ю. В. И др. Режимы резания металлов, Справочник, М.: Машиностроение, 1972.
5. Справочник инструментальщика. Под ред. к. т. н.  Ординарцева И. А., Машиностроение, Ленинградское  отд., 1987. 846с.
6. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках. Частъ 3. М.: Машиностроение, 1978.  400с.
7. Режимы резания, выполняемые на шлифовальных и доводочных станках с ручным управлением и полуавтоматах. Справочник, Челябинск: Издательство АТОКСОЮ 2007. 384с.
8. Солоненко В. Г., Рыжин А. А. Резание металлов и режущие инструменты, 2-е издание, стер. М.: Высшая школа, 2008. 414с.
9. Аршинов В.А., Алексеев Г. А. Резание металлов и режущий инструмент. М.: «Машиностроение», 1975. 440с.
10. Технология металлов и конструкционные материалы, под ред. Проф. Кузьмина Б. А. М.: «Машиностроение», 1997. 496с
11. Гоцеридзе Р. М. Процессы формообразования и инструмент. М. Издательский центр «Академия», 2014, 432с.




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля
и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:
· пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, выбору режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;
· выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки;
· производить расчет режимов резания при различных видах обработки 
	- выполнять схемы обработки в зависимости от условий обработки

Усвоенные знания:
· основные методы формообразования заготовок;
· основные методы обработки металлов резанием;
· материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;
· виды лезвийного инструмента и область его применения;
· методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки
· особенности эксплуатации режущих инструментов при различных видах обработки.
	Устная проверка – 
индивидуальный и фронтальный опрос.
Письменная проверка – контроль по карточкам
Безмашинный текстовый опрос
Проверка практических заданий



Результаты переносятся из паспорта примерной  программы. Перечень форм контроля следует конкретизировать с учетом специфики обучения по примерной  программе учебной дисциплины.










