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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 


1.1. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Математика» является дисциплиной математического и общего естественнонаучного цикла обязательной части ОПОП (ППССЗ) по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения».
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование:

• общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

• профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен уметь: 

- анализировать сложные функции и строить их графики;

- выполнять действия над комплексными числами;

- вычислять значения геометрических величин;

- производить операции над матрицами и определителями;

- решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

- решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

- решать системы линейных уравнений различными методами.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные математические методы решения прикладных задач;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления;

- роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96 (78+18)

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64 (52+12)

	в том числе:
	

	практические занятия
	30 (24+6)

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32 (26+6)

	Форма промежуточной аттестации - экзамен


Курсивом выделены часы, добавленные из вариатива.
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика»
	Наименование разделов 

и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения

	Раздел 1.Элеметы линейной 
алгебры
	
	21
	5
	

	Тема 1.1. Матрицы и определители
	Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин специальности 15.02.08 «Технология машиностроения» и в профессиональной деятельности. Входной контроль. Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства
	4
	1
	2

	
	Определители второго, третьего и n-го порядка, их свойства
	
	
	2

	
	Практическое занятие №1. «Операции над матрицами. Вычисление определителей»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 1.1
Подготовка к практическому занятию №1
	3
	
	

	Тема 1.2. Системы линейных 
алгебраических уравнений.
	Метод Крамера для решения систем линейных уравнений 
	4

	
	2

	
	Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений. Линейная алгебра в профессиональной деятельности
	
	1
	3

	
	Практическое занятие №2. «Решение системы линейных уравнений по правилу Крамера»
	4
	
	

	
	Практическое занятие №3. «Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Применение линейной алгебры в инженерных расчетах»
	
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 1.2. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач
Подготовка к практическим занятиям №2, №3
	4
	2
	

	Раздел 2. Комплексные числа
	
	12
	
	

	
	Алгебраическая форма записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в алгебраической форме
	4
	
	2

	
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме. 
	
	
	2



	
	Практическое занятие №4. «Действия над числами, заданными в алгебраической форме»
	4
	
	

	
	Практическое занятие № 5. «Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме»
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач раздела 2

Подготовка к практическим занятиям №4, №5
	4
	
	

	Раздел 3. Математический анализ
	
	48 (30+18)
	11
(2+9)
	

	Тема 3.1. Дифференциальное исчисление функции

	Производные и дифференциалы высших порядков
	4 (2+2)
	
	2

	
	Исследование сложной функции с помощью производной. Асимптоты. Построение графика сложной функции. Производная функции и ее приложение для вычисления геометрических, механических и физических величин при решении профессиональных задач
	
	1
	3

	
	Практическое занятие № 6. «Производные и дифференциалы высших порядков. Исследование функции. Построение графика сложной функции»
	4 (2+2)

	
	

	
	Практическое занятие №7. «Производная функции и ее приложение для вычисления геометрических, механических и физических величин при решении профессиональных задач»
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 3.1. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач
Подготовка к практическим занятиям №6, № 7
	4 (2+2)
	2 (1+1)
	

	Тема 3.2. Неопределённый интеграл
	Неопределённый интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Метод замены переменной
	4
	
	2

	
	Метод интегрирования по частям
	
	
	2

	
	Практическое занятие №8. «Интегрирование заменой переменных в неопределенном интеграле»
	4

	
	

	
	Практическое занятие №9. «Интегрирование по частям в неопределенном интеграле».
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 3.2
Подготовка к практическим занятиям №8, № 9
	4
	
	

	Тема 3.3. Определённый интеграл
	Определённый интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления. Интегрирование заменой переменной
	4 (2+2)
	
	2

	
	Метод интегрирования по частям
	
	
	2

	
	Практическое занятие №10. «Вычисление определенных интегралов методом замены переменной»
	4 (2+2)

	
	

	
	Практическое занятие №11. «Вычисление определенных интегралов методом интегрирования по частям»
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 3.3
Подготовка к практическим занятиям № 10, №11.
	4 (2+2)
	
	

	Тема 3.4. Приложения определенного интеграла
	Вычисление площадей фигур. Вычисление объёмов тел вращения. Рубежный контроль.
	4 (2+2)

	
	2

	
	Вычисление геометрических, механических и физических величин с помощью интегрального исчисления при решении профессиональных задач
	
	2
	3

	
	Практическое занятие № 12«Вычисление площадей фигур, объемов тел вращения с помощью определенного интеграла».
	4 (2+2)
	
	

	
	Практическое занятие № 13 «Приложение определенного интеграла к решению различных профессиональных задач»
	
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 3.4. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач.
Подготовка к практическим занятиям №12, №13
	4 (2+2)
	2 
	

	Раздел 4. Теория вероятностей и математическая статистика
	
	15
	2
	

	Тема 4.1. Элементы теории вероятностей 
	События и вероятности. Сложение и умножение вероятностей 
	4
	
	2

	
	Числовые характеристики случайной величины
	
	
	

	
	Практическое занятие №14. «Вычисление числовых характеристик случайной величины»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 4.1

Подготовка к практическому занятию №14
	3
	
	

	Тема 4.2. Математическая статистика
	Простейшие понятия математической статистики: выборка, полигон, гистограмма. Применение математической статистики при решении профессиональных задач
	2
	1
	3

	
	Практическое занятие №15. «Выборка, построение по выборке таблицы распределения, полигона и гистограммы. Применение математической статистики при решении профессиональных задач»
	2
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 4.2

Подготовка к практическому занятию №15 
	2
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- учебно-наглядные пособия (таблицы производных и интегралов);

- инструкционные карты для проведения практических работ;

- карточки с индивидуальными дифференцированными заданиями;

- микрокалькуляторы;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. В.П. Григорьев, Ю.А. Дубинский, Элементы высшей математики, Учебник. – 11-е изд., стереотип. - Москва, «ACADEMIA», 2015, 320с.
2. В.П. Григорьев, Т.Н. Сабурова, Сборник задач по высшей математике: Учебное пособие для учреждений сред. проф. образования. – М.: «ACADEMIA», 2017, 160с. (акт о результатах анализа соответствия имеющейся и базовой литературы по УД «Математика», «Элементы высшей математики» от 16.01.2017г.).

Электронные издания (электронные ресурсы):

1. Единая Университетская библиотека. Код доступа https://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red 

2. Математический портал по высшей математике с подборкой материалов к занятиям и контрольным работам. Код доступа http://mathportal.net/
3. Формулы, уравнения, теоремы, примеры решения задач http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ 

4. Материалы по математике для самостоятельной подготовки Код доступа http://www.mathprofi.ru/ 

5. Изучение математики онлайн Код доступа https://ru.onlinemschool.com/math/library/ 

6. Собрание учебных онлайн калькуляторов, теории и примеров решения задач Код доступа http: //ru.solverbook.com/
Справочный портал Код доступа: https://www.calc.ru/
4. Контроль и оценка результатов

освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования (рубежный контроль), а также выполнения студентами индивидуальных заданий и домашних работ.
	Результаты обучения
(освоенные умения и усвоенные знания)
	Формы и методы 
контроля и оценки
 результатов обучения 

	Умения: 

	производить операции над матрицами и определителями:

- выполнять операции над матрицами;

 - вычислять определители;


	- практическая работа 

№ 1;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа

	решать системы линейных уравнений различными методами:

- решать системы линейных уравнений по формулам 
Крамера;

 - решать системы линейных уравнений методом Гаусса;
- применять линейную алгебру в инженерных расчетах
	- практические работы 

№ 2, №3;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа

	выполнять действия над комплексными числами:

 - выполнять действия с комплексными числами в алгебраической форме;

 - выполнять действия с комплексными числами в тригонометрической и показательной формах;

 - уметь переходить от одной формы записи комплексных чисел к другим
	- практические работы 

№ 4 и № 5;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа


	анализировать сложные функции и строить их графики

	- практическая работа № 7;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа

	решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений:

- находить производные и дифференциалы высших порядков;

- находить неопределенные интегралы методом замены переменной и по частям;

- вычислять определенные интегралы методом замены переменной и по частям;

- решать прикладные задачи
	- практические работы 

№ 6, 8, 9, 10, 11;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа


	вычислять значения геометрических величин:

- вычислять площади и объёмы;
- вычислять геометрические, механические и физические величины с помощью интегрального исчисления при решении профессиональных задач
	- практические работы 

№ 12, 13;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа

	решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики:
- применять формулы сложения и умножения вероятностей, вычислять полную вероятность;
-вычислять числовые характеристики ДСВ и НСВ (математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение);

- строить для заданной выборки её графическую диаграмму; рассчитывать по заданной выборке ее числовые характеристики;
- применять математическую статистику при решении профессиональных задач
	- практические работы 

№ 14 и № 15;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа


	Знания:

	роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности
	устный опрос

	основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теория комплексных чисел, теория вероятностей и математическая статистика:

- понятие матрицы и определителя;

 - формулы Крамера для систем линейных уравнений;

 - метод Гаусса для решения систем линейных уравнений;

- определения мнимой единицы и комплексного числа;

- формулы сложения, вычитания, умножения и деления комплексных чисел в алгебраической форме;

 - тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме;

- переход от одной формы записи к другой;

-определение производной и дифференциала n-го порядка; 

- схема исследования функции, построение графика сложной функции;
- понятия и свойства неопределенного и определенного

 интеграла;

- понятие случайного события, различные виды событий;

- классическое определение вероятности события; понятия статической и геометрической вероятности, определение условной вероятности;

- понятие случайной величины и функции ее распределения, ДСВ и НСВ;

- основные числовые характеристики ДСВ и НСВ (математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение), их свойства;

- сущность выборочного метода, понятия дискретного и интервального вариационных рядов, полигона и гистограммы
	оценки по практическим работам № 1-15, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	основы интегрального и дифференциального исчисления:

-определение производной и дифференциала n-го порядка; 

- схема исследования сложной функции, построение графика функции;
- понятия и свойства неопределенного и определенного

 интеграла;

- методы вычисления неопределенного и определенного интеграла;
-применение определенного интеграла
	оценки по практическим работам № 6-13, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	основные математические методы решения прикладных задач
	оценки по практическим работам № 3, 7, 13 и № 15, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа




2

PAGE  

