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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ И ПРЕВМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ» 
1.1 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина «Гидравлические и пневматические системы» является вариативной частью профессионального цикла обязательной части ОПОП (ППССЗ) по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения».
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Гидравлические и пневматические системы»  является формирование:
	общих  компетенций, включающих в себя способность:
ОК 01 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 02 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 03 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 04 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,, профессионального и личного развития.
ОК 05 Использовать информационно- коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 06 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 07 Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 08 Самостоятельно определять задачи профессионального и личного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 09. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

	профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности: 
ПК 1.1 Применять основные законы гидростатики и гидродинамики для решения актуальных инженерных задач.
 ПК 1.2 Производить расчет гидравлических потерь энергии;.
ПК 1.3 Рассчитывать основные параметры гидравлических и пневматических устройств;
ПК 1.4 Осуществлять сборку и разборку типовых конструкций гидравлических и пневматических устройств.
ПК 1.5 ; Снимать характеристики гидравлических и пневматических устройств.
ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.
ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей.
ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

         • достижение личностных результатов реализации программы воспитания:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
ЛР 13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности
ЛР 14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику
ЛР 15. Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
ЛР 16. Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством.
ЛР 17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
ЛР 18. Выполняющий требования действующего законодательства, правил и положений
ЛР 19. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость
ЛР 20.Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
ЛР 21. Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли 
ЛР 22. Проявляющий субъектную позицию ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности и применяющего стандарты антикоррупционного поведения
ЛР 23. Способный к самообразованию и саморазвитию

В результате  освоения учебной дисциплины студент должен уметь: 
определять параметры состояния рабочих жидкостей; применять основные законы гидростатики и гидродинамики для решения актуальных инженерных задач; производить расчет гидравлических потерь энергии; рассчитывать основные параметры гидравлических и пневматических устройств; осуществлять сборку и разборку типовых конструкций гидравлических и пневматических устройств; снимать характеристики гидравлических и пневматических устройств;  читать принципиальные гидравлические и пневматические схемы; обнаруживать неисправности и устранять их;  производить разборку и сборку гидравлических и пневматических устройств и систем.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
 физические свойства жидкостей и газов; рабочие жидкости гидроприводов; параметры состояния  рабочих жидкостей; основные законы гидростатики, гидродинамики; уравнения неразрывности Бернулли; назначение, конструкцию и принцип действия гидравлических насосов; квалификацию гидравлических и пневматических устройств ; конструкцию, назначение, принцип действия гидравлических машин, двигателей, направляющей и управляющей аппаратуры, кондиционеров рабочего тела, реле давления и времени; классификацию отказов оборудования; порядок поиска неисправности; виды износа, дефекты деталей гидравлических и пневматических машин, аппаратуры.





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов
	Практическая подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144
	80

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	96
	42

	в том числе:
	
	

	теоретическое обучение
	64
	10

	практические занятия
	32
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	48
	38

	Форма промежуточной аттестации – экзамен





2

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5
	

	Раздел 1 
Основные законы гидростатики
	20
	2
	
	

	Тема1.1 Основные физические свойства жидкости

	1.Предмет и задачи изучаемой дисциплины.
2.Определение жидкостей.
3.Понятие реальной и идеальной жидкости
4.Основные механические и физические свойства жидкости
5.Понятие вязкости жидкости
6.Приборы для определения вязкости жидкости.
	4
	
	2
	   ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема1.2 Основные требования предъявляемые к рабочим жидкостям

	1.Основные типы рабочих жидкостей.
2.Характеристики рабочих жидкостей и их заменителей.
3.Особые состояния жидкости.
  4.Выбор рабочих жидкостей по целевому назначению и условию эксплуатации.
	2
	
	2
	   ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема 1.3 Гидростатическое давление: основное уравнение гидростатики и его свойства

	   1.Основные задачи гидростатики.
2.Силы действующие на жидкость.
3.Понятие гидростатического давления.
4.Единицы измерения гидростатического давления в системе СИ
5.Оснавное уравнение гидростатики.
6.Закон Паскаля.
7.Виды гидростатического давления.
	2
	
	3
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема1.4 Приборы для измерения давления; принцип действия.

	1.Приборы для измерения давления; принцип действия.
2.Пьезометры, жидкостные манометры и дифференциальные жидкостные манометры.
3.Механические манометры и датчики давления
4.Ваккумметры.
5.Микрометры.

	2
	
	3
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема1.5 Гидростатические машины; гидропресс, домкрат, мультипликатор
.
	1.Назначение, область применения и классификация гидравлических прессов.
2.Схема,устройство и принцип действия гидравлического пресса.
3. Гидравлический домкрат, область применения, принцип действия.
4.Гидравлические мультипликаторы, область применения, принцип действия.
	2
	
	2
	   ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №1
Расчет основных параметров гидравлического пресса

	2
	2
	
	ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
    ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Основные механические и физические свойства жидкости, понятия вязкости  жидкости. Назначение, устройство и порядок определения вязкости жидкости вискозиметрами. Закон Паскаля. 
	6
	
	
	

	Раздел 2
Теоретические основы гидродинамики
	14
	4
	
	

	Тема 2.1 Основные понятия и определения; виды и режимы движения жидкости.

	1.Задачигидродинамики
2.Виды движения скорости.
3.Поток жидкости. Уравнение неразрывности для потока жидкости.
4.Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения потока, смоченный периметр, гидравлический радиус, объемный и весовой расход жидкости, средняя скорость потока.
5.Режимы течения жидкостей; ламинарный и турбулентный.
6.Критическая скорость движения жидкости

	2
	
	3
	ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
    ЛР 1 - 23

	Тема 2.2 Уравнение Бернулли и его практическое применение
.
	1..Энергия элементарной струйки. Уравнение для элементарной струйки идеальной жидкости.
2.Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости для потока реальной жидкости.
3.Полный напор и его составные части. Построение пьезометрических напорных линий.
4.Примеры применения уравнения Бернулли в технике.
5Измерение скорости потока и расхода жидкости приборами, построенными на принципе уравнения Бернулли, Трубка Пито и труба Вентури.

	2
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема2.3 Гидравлические сопротивления в трубопроводах.

	1.Потери напора на трение при ламинарном и турбулентном движении. Формула Дарси-Вейсбаха
2.Шероховатость,зона русла.
3.Коэффициенты гидравлического трения для ламинарного и турбулентного режимов
4.Местные гидравлические сопротивления.
	2
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 -23

	
	Практическая работа №2	
«Определение потерь давления по длине трубопровода»	

	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
 Виды и режимы движения жидкости. Гидравлические элементы потока. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.
Применение уравнения Бернулли в технике, трубка Пито и труба Вентури. Потери напора на трение при ламинарном и турбулентном движении, формула Дарси-Вейсбуха


	4
	
	
	

	Раздел 3 
Гидравлические машины
	24
	12
	
	

	Тема 3.1 Классификация, основные параметры гидравлических насосов и гидромоторов.

	1.Классификация гидравлических машин.
2.Определение насосов и гидродвигателей. Классификация насосов.
3.назначение и область применения основных типов насосов и гидродвигателей.
4.Основные технические характеристики насосов и гидродвигателей.

	2
	
	2
	ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
    ЛР 1 - 23

	Тема 3.2 Пластинчатые, поршневые и шестеренные насосы и гидродвигатели
.
	1.Поршневые насосы и гидродвигатели. Устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
2. Шестеренные насосы и гидродвигатели. Устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
3.Пластинчатые насосы и гидродвигатели. Устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
	4
	
	3
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема 3.3 Радиально поршневые и аксиально-поршневые насосы и гидромоторы

	1.Радиально-поршневые насосы и гидромоторы. Устройство, принцип действия, изображение на гидросхемах.
2.Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы. Устройство, принцип действия, изображение на гидросхемах.
3.Расчет рабочего объема и производительности радиально-поршневых и аксиально-поршневых насосов.
4.Расчетпараметров выходного звена (вала) аксиально-поршневых и аксиально-поршневых гидромоторов.
	4
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №3
Расчет параметров объемного аксиально-поршневого гидронасоса.
	2
	2
	
	

	Тема 3.4 Двигатели возвратно-поступательного движения. Гидроцилиндры

	1.Классификация гидравлических цилиндров, технические характеристики и область применения.
2.Устройство и принцип работы гидроцилиндров.
3.Расчет основных параметров гидравлических цилиндров.
	2
	
	2
	ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №4
Расчет параметров объемного гидравлического двигателя с возвратно-поступательным движением выходного звена(гидроцилиндра)
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
Определение, назначение и классификация гидравлических машин, область применения. Устройство и принцип действия объемных гидронасосов и гидромоторов. Расчет основных параметров гидромашин


	6
	6
	
	

	Раздел 4
Гидравлические приводы
	48
	32
	
	

	Тема 4.1 Основные понятия, термины и определения гидропривода; классификация гидроприводов.

	1.Принцип работы гидравлического привода.
2.Основные элементы объемных гидроприводов, их назначение.
3.Требования к гидроприводам, их классификация, достоинства и недостатки.
4.Область применения гидроприводов.
	2
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема 4.2 Гидравлические линии, их разновидности и назначения Способы соединения гидролиний.

	1.Гидролинии, их конструкции и назначения.
2.Трубопроводы и гибкие рукава.
3.Понятие условный проход.
4.Расчет труб и рукавов на прочность.
5.Способы соединения трубопроводов и гибких рукавов.
	2
	
	2
	ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №5
«Определение условного прохода и расчет на прочность трубопровода».
	2
	2
	
	

	Тема 4.3 Управляющая и регулирующая аппаратура

	1.Типы клапанов, их устройство, принцип действия , подключение в гидросистему.
2. Управляющая гидроаппаратура.Крановые и золотниковые распределители, их типы,принцип действия,подключение в гидросистему.
3.Аппаратура для регулирования расхода рабочей жидкости.
4.Регуляторы расхода, их типы, принцип действия.
5.Дросселирующие распределители,их назначение,конструкция и принцип действия.
	4
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №6
«Расчет геометрических параметров распределителей»
	4
	4
	
	

	Тема 4.4 Вспомогательная аппаратура гидропривода

	1.Уплотнения подвижных и неподвижных соединений.
2.Устройства для очистки масла.
3.Типы фильтров, их конструкция, принцип действия.
4.Способы подключения фильтров в гидросистему.
5.Аккумуляторы,как вспомогательные и основные источники энергии.
6.Гидробаки.
7.Теплообменники
	4
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа № 7
Расчет параметров гидроаккумулятора.
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
Определение, назначение, состав и классификация объемных гидроприводов. Область применения объемных гидроприводов, их преимущества и недостатки. Назначение гидравлических линии, определение условного прохода и расчет на прочность.
Назначение  гидроклапанов, дросселей распределителей.
Какие устройства входят в состав вспомогательного оборудования, их назначение.

	9
	9
	
	

	Тема 4.5 Способы регулирования скорости выходного звена объемного гидропривода

	1.Назначение, устройство и область применения гидроприводов с дроссельным регулированием скорости выходного звена.
2.Схемы гидроприводов с дроссельным регулированием скорости выходного звена при постоянном и переменном давлении.
3.Гидроприводы с объемным регулированием скорости движения выходного звена.
4.Объемно-дроссельное регулирование.
5.Расчет параметров гидроприводов с различными способами регулирования движения выходного звена.

	2
	
	2
	


ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №8
Расчет параметров выходного звена объемного гидропривода.
	2
	2
	
	

	
	Практическая работа №9
Расчет средней скорости движения штока ГЦ при дроссельном регулировании.
	4
	4
	
	

	Тема4.6 Следящий гидравлический привод

	1.Основные понятия следящего гидропривода.
2.Устройство, схема и принцип работы следящего гидравлического привода.
3.Однокоординатные и двухкоординатные следящие приводы.
4.Гидравлические приводы копировальных станков.
5.Гидроусилители.
	2
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
Назначение фильтров, устройство и классификация, способы подключения фильтров в гидросистему. Назначение и устройство гидроаккумуляторов их основные параметры.
Дроссельные и объемные способы регулирования скорости движения выходного звена объемного привода.
Устройство, работа и область применения следящих гидроприводов.
	9
	9
	
	

	Раздел5
Пневматические системы
	20
	12
	
	

	Тема5.1 Физические свойства газа

	1.Рабочая среда пневмоприводов.
2.Основные параметры рабочего газа.
3.Превращение механической энергии в тепловую. Первый закон термодинамики.
4.Уравнение состояния идеального газа Клайперона-Менделеева.
5.Понятия: удельная теплоемкость, вязкость и сжимаемость газа.
6.Основные термодинамические процессы.

	2
	
	1
	ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема 5.2 Получение сжатого воздуха.Конструкция и эксплуатация компресоров

	1.Схема получения сжатого воздуха.
2.Классификация компрессоров.
3.Устройство и принцип действия простейшего компрессора.
4.Достоинства и недостатки типов компрессоров.
	2
	
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема5.3 Воздухопроводы; подготовка сжатого воздуха для использования в пневмоприводах.

	1.Оборудование для подготовки рабочей среды: фильтры, фильтры-отстойноки, охладители, маслорасылители, влагоотделители и воздухосборники.
2.Схемы размещений оборудования.
	2
	
	2
	 ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема5.4 Пневмодвигатели. Направляющая, регулирующая и вспомогательная пневмоаппаратура

	1.Устройство пневмодвигателей и пневмоцилиндров.
2.Управляющая аппаратура(распределители и краны0.
3.Регуляторы давления.
4.Вспомогательная аппаратура пневмоприводов.
	2
	
	2
	



ОК 01-09,
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа №10
«Пневматический привод зажима заготовки станка с ЧПУ»
	4
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
Устройство, работа и классификация компрессоров. Оборудование для подготовки рабочей среды.
Определение, назначение, структурный состав и классификация пневмоприводов. Назначение и работа оборудования входящего в состав пневмопривода, его обозначение на пневмосхемах
.
	8
	8
	
	

	Раздел 6
 Гидро- и пневмосистемы технологического оборудования
	18
	18
	
	

	Тема 6.1 Устройство и работа комбинированных приводов

	1.Типовые принципиальные схемы пневмогидравлического устройств.
2.Принципы действия зажимного пневмогидравлического устройства.
3.Практическое применение комбинированных приводов, их достоинства и недостатки.
	2
	2
	2
	 ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	Тема 6.2 Гидро и пневмоприводы металлообрабатывающих станков.

	1.Виды форм представления хода технологического процесса.
2.Построение диаграмм.
3.Принципиальная схема гидро- и пневмопривода с двигателем прямолинейного поступательного движения. Гидро- и пневмоцилиндры.
4.Принципиальная схема гидро- и пневмопривода с двигателем вращательного и поворотного движения выходного звена.
5.Основные термины и определения гидро- пневмопрводов в соответствии с действующими ГОСТами.
	4
	4
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Практическая работа№11
Составление типовой принципиальной схемы пневмогидравлического устройства.

	2
	2
	
	

	Тема 6.3 Виды неисправностей в гидро-пневмоприводах и способы их устранения
.
	1.Возможные неисправности в гидроприводах.
2.Возможные неисправности в пневмоприводах.
3.Методы локализации и устранения неисправностей.
4.Диагностика и ремонт гидро-пневмоприводов.
	4
	4
	2
	  ОК 01-09, 
ПК 1.1-1.5,
ПК 2.1-2.3,
ПК3.1-3.2,
   ЛР 1 - 23

	
	Самостоятельная работа обучающихся :
Схемы принципиальные гидро-пневмоприводов. Расчет и выбор приводного эл.двигателя для гидронасоса.
Возможные неисправности гидро-пневмоприводов,
Диагностика и ремонт гидро-пневмоприводов.
	6
	6
	
	

	
	Всего:
	144
	80
	
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используется следующие обозначения:
1.- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2.- репродуктивный ( выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3.-продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета – лаборатории «Гидравлические и пневматические системы»
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· доска,
· макеты.

Технические средства обучения: 
· плакаты по дисциплине;
· методические указания по выполнению практических работ;
· компьютер, интерактивная доска или демонстрационный комплекс на базе мультимедийного проектора;
· плакаты;
· электронные образовательные ресурсы;
· аудиовизуальные (слайды, презентации);
· демонстрационные (стенды, модели демонстрационные);
· использование Интернет-ресурсов.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий
Основные источники:

1. Замалеев, З. Х. Основы гидравлики и теплотехники : учебное пособие / З. Х. Замалеев, В. Н. Посохин, В. М. Чефанов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022 г. — 352 с. — ISBN 978-5-8114-1531-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/238526 
1. Гидравлика : учебник и практикум для академического бакалавриата / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов, А. Г. Коваленко, И. В. Кудинов. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 386 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01120-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/432989
1. Лебедев, Н. И. Гидравлические машины и объёмный гидропривод : учебное пособие / Н. И. Лебедев. — 2-е изд. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. — 232 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104735
1. Поздеев, А.Г. Гидростатика. Гидродинамика : учебное пособие / А.Г. Поздеев, Ю.А. Кузнецова. — Йошкар-Ола : ПГТУ, 2018. — 64 с. — ISBN 978-5-8158-1980-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/112487
1. Калекин, В. С.  Гидравлика и теплотехника : учебное пособие для вузов / В. С. Калекин, С. Н. Михайлец. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 318 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11738-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 

Интернет-ресурсы:
1. Электронный учебник по дисциплине: “Гидравлика”. Форма доступа: http://www.gidravl.com/index.html

















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля
и оценки результатов обучения

	Освоенные умения:
- определять параметры состояния рабочих жидкостей; 
-применять основные законы гидростатики и гидродинамики для решения актуальных инженерных задач; 
-производить расчет гидравлических потерь энергии;
- рассчитывать основные параметры гидравлических и пневматических устройств; 
-осуществлять сборку и разборку типовых конструкций гидравлических и пневматических устройств;
- снимать характеристики гидравлических и пневматических устройств; 
- читать принципиальные гидравлические и пневматические схемы; 
-обнаруживать неисправности и устранять их;  
-производить разборку и сборку гидравлических и пневматических устройств и систем.

Усвоенные знания:
-физические свойства жидкостей и газов; -рабочие жидкости гидроприводов; 
--параметры состояния  рабочих жидкостей; 
-основные законы гидростатики, гидродинамики; 
-уравнения неразрывности Бернулли;
 -назначение, конструкцию и принцип действия гидравлических насосов;
- квалификацию гидравлических и пневматических устройств ; конструкцию,
-назначение, принцип действия гидравлических машин, двигателей, направляющей и управляющей аппаратуры, кондиционеров рабочего тела, реле давления и времени; 
-классификацию отказов оборудования; порядок поиска неисправности; виды износа, дефекты деталей гидравлических и пневматических машин, аппаратуры. 

	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы обучающихся, тестирование, контроль и оценка выполнения практических заданий 











Оценка выполнения практических заданий, устный опрос, тестирование, экзамен
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