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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 


1.1. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Математика» является дисциплиной математического и общего естественнонаучного цикла обязательной части ОПОП (ППССЗ) по специальности 15.02.08 «Технология машиностроения».
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование:

• общих компетенций, включающих в себя способность:
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

• профессиональных компетенций, соответствующих основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
• достижение личностных результатов реализации программы воспитания:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.
ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.
ЛР 13. Оценивающий возможные ограничители свободы своего профессионального выбора, предопределенные психофизиологическими особенностями или состоянием здоровья, мотивированный к сохранению здоровья в процессе профессиональной деятельности.

ЛР 14. Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику.

ЛР 15. Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
ЛР 16. Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных бизнесом, обществом и государством
ЛР 17. Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение.
ЛР 18. Выполняющий требования действующего законодательства, правил и положений.
ЛР 19. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
ЛР 20. Ориентирующийся в изменяющемся рынке труда, гибко реагирующий на появление новых форм трудовой деятельности, готовый к их освоению, избегающий безработицы, мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схожие характеристики.
ЛР 21. Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли.
ЛР 22. Проявляющий субъектную позицию ответственного члена рос​сийского общества, осознающего свои конституционные права и обя​занности и применяющего стандарты антикоррупционного поведения.
ЛР 23. Способный к самообразованию и саморазвитию.

В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен уметь: 

- анализировать сложные функции и строить их графики;

- выполнять действия над комплексными числами;

- вычислять значения геометрических величин;

- производить операции над матрицами и определителями;

- решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики;

- решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

- решать системы линейных уравнений различными методами.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные математические методы решения прикладных задач;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления;

- роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 
	Практическая 

подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96 (78+18)
	18 (9+9)

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64 (52+12)
	12 (6+6)

	в том числе:
	
	

	практические занятия
	30 (24+6)
	4 (2+2)

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32 (26+6)
	6 (3+3)

	Форма промежуточной аттестации - экзамен


Курсивом выделены часы, добавленные из вариатива.
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика»
	Наименования

разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,

самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Практическая подготовка
	Уровень освоения
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1.Элеметы линейной 
алгебры
	
	21
	5
	
	

	Тема 1.1. Матрицы и определители
	Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин специальности 15.02.08 «Технология машиностроения» и в профессиональной деятельности. Входной контроль. Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства
	4
	1
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Определители второго, третьего и n-го порядка, их свойства
	
	
	2
	

	
	Практическое занятие №1. «Операции над матрицами. Вычисление определителей»
	2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 1.1
Подготовка к практическому занятию №1
	3
	
	
	

	Тема 1.2. Системы линейных 
алгебраических уравнений.
	Метод Крамера для решения систем линейных уравнений 
	4

	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений. Линейная алгебра в профессиональной деятельности
	
	1
	3
	

	
	Практическое занятие №2. «Решение системы линейных уравнений по правилу Крамера»
	4
	
	
	

	
	Практическое занятие №3. «Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Применение линейной алгебры в инженерных расчетах»
	
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 1.2. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач
Подготовка к практическим занятиям №2, №3
	4
	2
	
	

	Раздел 2. Комплексные числа
	
	12
	
	
	

	
	Алгебраическая форма записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в алгебраической форме
	4
	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме. 
	
	
	2


	

	
	Практическое занятие №4. «Действия над числами, заданными в алгебраической форме»
	4
	
	
	

	
	Практическое занятие № 5. «Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме»
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач раздела 2

Подготовка к практическим занятиям №4, №5
	4
	
	
	

	Раздел 3. Математический анализ
	
	48 (30+18)
	11

(2+9)
	
	

	Тема 3.1. Дифференциальное исчисление функции

	Производные и дифференциалы высших порядков
	4 (2+2)
	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Исследование сложной функции с помощью производной. Асимптоты. Построение графика сложной функции. Производная функции и ее приложение для вычисления геометрических, механических и физических величин при решении профессиональных задач
	
	1
	3
	

	
	Практическое занятие № 6. «Производные и дифференциалы высших порядков. Исследование функции. Построение графика сложной функции»
	4 (2+2)

	
	
	

	
	Практическое занятие №7. «Производная функции и ее приложение для вычисления геометрических, механических и физических величин при решении профессиональных задач»
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 3.1. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач
Подготовка к практическим занятиям №6, № 7
	4 (2+2)
	2 (1+1)
	
	

	Тема 3.2. Неопределённый интеграл
	Неопределённый интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. Метод замены переменной
	4
	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Метод интегрирования по частям
	
	
	2
	

	
	Практическое занятие №8. «Интегрирование заменой переменных в неопределенном интеграле»
	4

	
	
	

	
	Практическое занятие №9. «Интегрирование по частям в неопределенном интеграле».
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме 3.2
Подготовка к практическим занятиям №8, № 9
	4
	
	
	

	Тема 3.3. Определённый интеграл
	Определённый интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления. Интегрирование заменой переменной
	4 (2+2)
	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Метод интегрирования по частям
	
	
	2
	

	
	Практическое занятие №10. «Вычисление определенных интегралов методом замены переменной»
	4 (2+2)

	
	
	

	
	Практическое занятие №11. «Вычисление определенных интегралов методом интегрирования по частям»
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 3.3
Подготовка к практическим занятиям № 10, №11.
	4 (2+2)
	
	
	

	Тема 3.4. Приложения определенного интеграла
	Вычисление площадей фигур. Вычисление объёмов тел вращения. Рубежный контроль.
	4 (2+2)

	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Вычисление геометрических, механических и физических величин с помощью интегрального исчисления при решении профессиональных задач
	
	2
	3
	

	
	Практическое занятие № 12«Вычисление площадей фигур, объемов тел вращения с помощью определенного интеграла».
	4 (2+2)
	
	
	

	
	Практическое занятие № 13 «Приложение определенного интеграла к решению различных профессиональных задач»
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 3.4. Поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала и определению профессионально значимых задач.
Подготовка к практическим занятиям №12, №13
	4 (2+2)
	2 
	
	

	Раздел 4. Теория вероятностей и математическая статистика
	
	15
	2
	
	

	Тема 4.1. Элементы теории вероятностей 
	События и вероятности. Сложение и умножение вероятностей 
	4
	
	2
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Числовые характеристики случайной величины
	
	
	
	

	
	Практическое занятие №14. «Вычисление числовых характеристик случайной величины»
	2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 4.1

Подготовка к практическому занятию №14
	3
	
	
	

	Тема 4.2. Математическая статистика
	Простейшие понятия математической статистики: выборка, полигон, гистограмма. Применение математической статистики при решении профессиональных задач
	2
	1
	3
	ОК 4, ОК 5, ОК 8
ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 3.2

ЛР 1 - 23

	
	Практическое занятие №15. «Выборка, построение по выборке таблицы распределения, полигона и гистограммы. Применение математической статистики при решении профессиональных задач»
	2
	1
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по теме 4.2

Подготовка к практическому занятию №15 
	2
	
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству студентов;

- рабочее место преподавателя;

- учебно-наглядные пособия (таблицы производных и интегралов);

- инструкционные карты для проведения практических работ;

- карточки с индивидуальными дифференцированными заданиями;

- микрокалькуляторы;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Седых И.Ю. Математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И.Ю. Седых, Ю.Б. Гребенщиков, А.Ю. Шевелев. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 443 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-9916-5914-7. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait/ru/bcode/449040
2. Павлюченко Ю.В. Математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Ю.В. Павлюченко, Н.Ш. Хассан; под общей редакцией Ю.В. Павлюченко. – 4-е изд., перераб. И доп.Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 238 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-01261-3. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait/ru/bcode/449041
3. Математика: учебник для среднего профессионального образования / О.В. Татарников [и др.]. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 450 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-9916-6372-4. Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait/ru/bcode/433901

Электронные издания (электронные ресурсы):

1. Образование Компьютер Математика  [Электронный ресурс] : URL: http://www.mce.su  

2. Подготовка к ЕГЭ 2021 онлайн [Электронный ресурс] : URL: http://college.ru/matematika/  
3. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный ресурс] : URL: http://fcior.edu.ru/  
4. Школьное образование [Электронный ресурс] : URL: http://school-collection.edu.ru/ 
5. Экспонента  [Электронный ресурс] : URL: http://www.exponenta.ru 
4. Контроль и оценка результатов

освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования (рубежный контроль), а также выполнения студентами индивидуальных заданий и домашних работ.
	Результаты обучения
(освоенные умения и усвоенные знания)
	Формы и методы 
контроля и оценки
 результатов обучения 

	Умения: 

	производить операции над матрицами и определителями:

- выполнять операции над матрицами;

 - вычислять определители;


	- практическая работа 

№ 1;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа

	решать системы линейных уравнений различными методами:

- решать системы линейных уравнений по формулам 
Крамера;

 - решать системы линейных уравнений методом Гаусса;
- применять линейную алгебру в инженерных расчетах
	- практические работы 

№ 2, №3;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа

	выполнять действия над комплексными числами:

 - выполнять действия с комплексными числами в алгебраической форме;

 - выполнять действия с комплексными числами в тригонометрической и показательной формах;

 - уметь переходить от одной формы записи комплексных чисел к другим
	- практические работы 

№ 4 и № 5;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа


	анализировать сложные функции и строить их графики

	- практическая работа № 7;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа

	решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений:

- находить производные и дифференциалы высших порядков;

- находить неопределенные интегралы методом замены переменной и по частям;

- вычислять определенные интегралы методом замены переменной и по частям;

- решать прикладные задачи
	- практические работы 

№ 6, 8, 9, 10, 11;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа


	вычислять значения геометрических величин:

- вычислять площади и объёмы;
- вычислять геометрические, механические и физические величины с помощью интегрального исчисления при решении профессиональных задач
	- практические работы 

№ 12, 13;

- выполнение индивидуальных заданий;

- внеаудиторная самостоятельная работа

	решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбинаторики:
- применять формулы сложения и умножения вероятностей, вычислять полную вероятность;
-вычислять числовые характеристики ДСВ и НСВ (математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение);

- строить для заданной выборки её графическую диаграмму; рассчитывать по заданной выборке ее числовые характеристики;
- применять математическую статистику при решении профессиональных задач
	- практические работы 

№ 14 и № 15;
- выполнение индивидуальных заданий;

-  внеаудиторная самостоятельная работа


	Знания:

	роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности
	устный опрос

	основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теория комплексных чисел, теория вероятностей и математическая статистика:

- понятие матрицы и определителя;

 - формулы Крамера для систем линейных уравнений;

 - метод Гаусса для решения систем линейных уравнений;

- определения мнимой единицы и комплексного числа;

- формулы сложения, вычитания, умножения и деления комплексных чисел в алгебраической форме;

 - тригонометрическая и показательная формы записи комплексных чисел. Действия над числами, заданными в тригонометрической и показательной форме;

- переход от одной формы записи к другой;

-определение производной и дифференциала n-го порядка; 

- схема исследования функции, построение графика сложной функции;
- понятия и свойства неопределенного и определенного

 интеграла;

- понятие случайного события, различные виды событий;

- классическое определение вероятности события; понятия статической и геометрической вероятности, определение условной вероятности;

- понятие случайной величины и функции ее распределения, ДСВ и НСВ;

- основные числовые характеристики ДСВ и НСВ (математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение), их свойства;

- сущность выборочного метода, понятия дискретного и интервального вариационных рядов, полигона и гистограммы
	оценки по практическим работам № 1-15, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	основы интегрального и дифференциального исчисления:

-определение производной и дифференциала n-го порядка; 

- схема исследования сложной функции, построение графика функции;
- понятия и свойства неопределенного и определенного

 интеграла;

- методы вычисления неопределенного и определенного интеграла;
-применение определенного интеграла
	оценки по практическим работам № 6-13, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа

	основные математические методы решения прикладных задач
	оценки по практическим работам № 3, 7, 13 и № 15, устный опрос, выполнение индивидуальных заданий, внеаудиторная самостоятельная работа
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